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1 Vorbemerkung

Das IQUH (Prifinstitut, Akademie) beschaftigt sich mit der Bewertung von richtlinienkonformen
Produktpriufungen, Bauteil- und Raumluftemissionsprifungen und Gebaudeuntersuchungen. In Bezug
auf Innenraumluftprobenahmen, Material- und Bauteiluntersuchungen beauftragt das IQUH im Rahmen
seiner Gutachter- und Beratertatigkeit geprifte Messtechniker und akkreditierte Laborinstitute. Die
Umweltanalysen werden gemal den allgemein anerkannten Normen und gemaf VDI 4300ff bzw. DIN
EN ISO 16000ff und den IQUH Messstrategien ausgefihrt. In diesem Zusammenhang erstellt das
Institut bei Bedarf auch die Lastenhefte mit Sanierungsvorschlagen. Zudem wird eine
Qualitatstiberwachung mit Kontrollmessungen am Ende von erforderlichen Sanierungsmaflinahmen
empfohlen.

Als Akademieleiter und Dozent bildet der Unterzeichner Handwerker, Planer und Sachverstandige im
Bereich der Bauschadensproblematik, der Messtechnik und der Geruchsprifungsverfahren aus. Er ist
als Berater bei Baurechtsverfahren tatig und moderiert streitverhindernde Ldsungsansatze bei
Schimmel- oder Schadstoff-Richtwertliberschreitungen im Bauwesen.

Als Vize-Prasident der Deutschen Gesellschaft fir Umwelt- und Humantoxikologie e.V., Wirzburg
(www.dguht.de), setzt sich der Berichtersteller flr eine wissenschaftlich basierte Analytik ein.

1.1 Messziel, Fragestellungen und Vorgehensweise

Das Ziel der Messung war die Uberpriifung der Raumluftwerte bezliglich richt- und grenzwertrelevanter
Substanzen.

Es wurden in zwei Schulrdumen eine Raumluft-Kontrollmessung nach DIN 16000ff fir Raume mit
Laftungsanlagen mit Verschlusszeiten von 5 Std ohne Liftung und 3 Std. mit normalem Liftungsbetrieb
gemessen. Ein Raum wurde ohne Betrieb der Liftungsanlage und unter WorstCase Bedingungen nach
mindestens 8 stiindiger Verschlusszeit eingestellt und anschlieRend wurde die DIN gemale Raumluft-
Kontrolluntersuchung durchgefuhrt.

Die Bewertung der TVOC, Einzel VOC und Formaldehydergebnisse erfolgte gemafl den Richtwerten
vom ,Ausschuss fir Innenraumrichtwerte® der Innenraumlufthygiene-Kommission des
Umweltbundesamtes (IRK)'. Zusatzlich wurde eine Bewertung des Ergebnisses nach dem Steckbrief
3.1.3 Innenraumlufthygiene des BNB-Zertifizierungssystems erstellt.

Der Ausschuss fir Innenraumrichtwerte bewertet Verunreinigungen der Innenraumluft und setzt
bundeseinheitliche Richtwerte fest.

*Im Auftrag der Gesundheitsministerkonferenz wurde im Dezember 1993 eine ,Ad-hoc-Arbeitsgruppe* ins Leben gerufen, die Verunreinigungen der Innenraumluft quantitativ
bewerten und bundeseinheitliche Richtwerte fiir die Innenraumluft festsetzen soll. Sie besteht aus Fachleuten der Innenraumlufthygienekommission (IRK) und Fachleuten
der Arbeitsgruppe Innenraumluft des Umwelthygieneausschusses der Arbeitsgemeinschaft der Obersten Landesgesundheitsbehérden (AOLG), friiher Arbeitsgemeinschaft
der Leitenden Medizinalbeamten und -beamtinnen der Lander (AGLMB). Die Geschéftsstelle der Ad-hoc-Arbeitsgruppe wurde beim Umweltbundesamt angesiedelt. Geman
Beschluss der AOLG vom 10. Marz 2015 wurde die Ad-hoc-Arbeitsgruppe in "Ausschuss fiir Innenraumrichtwerte" umbenannt.
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2 Ergebnis

Das Gebaude ist als ,,sehr schadstoffarmes Gebaude“ gemaR DIN EN 15251 einzustufen.

Mit der deutlichen Unterschreitung der BNB-Zielwerte fiir die Raumluftqualitat wird die
Hoéchstpunktzahl des Steckbriefs erreicht. Weitere Bewertungen sind fir diesen Steckbrief im

Bereich der ,personenbezogenen Liiftungsrate“ durchzufiihren.

Die Messergebnisse in allen untersuchten Schulrdumen haben ergeben, dass in den Raumen
mit betriebenen RLT - Anlagen bei Bauiibergabe keine Uberschreitungen von Richt- und
Leitwerten des ,,Ausschuss fiir Innenraumrichtwerte* der Innenraumlufthygiene-Kommission
des Umweltbundesamtes (IRK) zu erwarten sind. Nach einer ausreichenden Abliiftungs- und
Abtrocknungszeit der Baustoffe werden die Richt- und Leitwerte selbst ohne Betrieb der RLT-

Anlagen sehr hoch wahrscheinlich eingehalten.

Begrindung:
Die Analyse der normgerechten Messung (5 Std. Verschlusszeit, anschliel’end 3 Std. Luftungsbetrieb)

ergab fiir die Turnhalle und das KI.Zi. N1.03 keine Uberschreitung des TVOC Summen-Leitwertes.

Lediglich Im KI.Zi. N 1.19 wurde ohne Betreib der RLT-Anlage geprift. Hier wurde der Einzel-Richtwert
fur Butanonoxim sowie der TVOC Summen-Leitwert Uberschritten (> 1.000 pg/m3). Im Schulraum
NEO2 wurden nur die RW I+l (Einzel-Richtwerte) fur Butanonoxim Uberschritten. Sehr hoch
wahrscheinlich bauen sich diese Emissionen nach ca. 12 Wochen noch ab, sodass dann die Richt- und
Leitwerte auch unter ,Worst Case” Bedingungen und ohne Betrieb der RLT-Anlagen erfahrungsgeman

nicht mehr Uberschritten werden.

Auf Grund der hohen Geruchsauffalligkeiten durch die Emissionen der Lackierarbeiten auf dem Flur
ist anzunehmen, dass demzufolge die Messwerte bzgl. Glykole, Alkohole, Butanonoxim etc. in den
Schulrdumen stark beeinflusst wurden. Die Schulrdume sind baubedingt an den Tlrzargen zur Wand

nicht fugendicht verschlossen und lassen so einen Luftaustausch mit dem Flur zu.
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Bewertung des Qualitdtsniveaus nach BNB Zertifizierung:

Die Auswertung der Laborergebnisse wurde an Hand der Richt- und Leitwerte vom ,Ausschuss fir
Innenraumrichtwerte® der Innenraumlufthygiene-Kommission des Umweltbundesamtes (IRK)
vorgenommen. Basis der Innenraumluftbewertung sind die Mel3ergebnisse nach DIN ISO 16000-6 und

die Ausfihrung im Steckbrief 3.1.3 Innenraumhygiene.

Turnhalle: Der Zielwert fur TVOC (Total Volatile Organic Compounds) von 500 mikorgramm/m? wird
erheblich unterschritten. Der Zielwert fur Formaldehyd von 60 mikrogramm/m?® wird erheblich

unterschritten.

OW = 5,9 (OrientierungsWerte-Kap. 3.3) flr Tetradekan wurde Uberschritten. Die Emissionsquellen
sind Ld&sungsmittel in Farben, Klebern, Dichtstoffen — erfahrungsgemall bauen sich solche

Verbindungen bei gebrauchsublicher Nutzung innerhalb 3-4 Wo um ca. > 50 % ab.

OW = 160 (Kap. 3.3) fur Essigsaure wurde Uberschritten. Emissionen kdnnen aus Holz, Reiniger,
Kleber, Lacke, Dichtstoffe, Holzwerkstoffen stammen - erfahrungsgemafl bauen sich solche

Verbindungen bei gebrauchsublicher Raumnutzung innerhalb 3-4 Wo. um ca. > 50 % ab.

Raum N 1.03: Der Zielwert fur TVOC von 500 mikorgramm/m? wird erheblich unterschritten. Der

Zielwert fir Formaldehyd von 60 mikrogramm/m?® wird erheblich unterschritten.

Raum NE 02: Der Zielwert fur TVOC von 500 mikorgramm/m? wird erheblich unterschritten. Der
Zielwert fir Formaldehyd von 60 mikrogramm/m? wird erheblich unterschritten. Der RW I+l (Richtwert)
far Butanomoxim wird Uberschritten. Die Emissionsquelle ist vermutlich der Anstrich der Einbaumabel,
Farben, Lacke oder Dichtstoffe. Auf der Basis von vergleichbaren Erfahrungswerten ist ein Abklingen

der Belastung in 8-12 Wochen um ca. 50 % zu erwarten.

Raum N 1.19: Diese nicht normkonforme Messung ist aul3erhalb der Bewertung, da der Raum 24 Std.
nicht bellftet wurde. Die Messung wurde durchgefihrt um Anhaltspunkte fir den Worst Case zu
erhalten und um Probleme mit einzelnen Baustoffen zu erkennen. Der Zielwert fur TVOC von 500
mikorgramm/m? wird zwar Uberschritten, er liegt aber weit unterhalb des Grenzwerts von 3000

mikorgramm/m3. Der Zielwert fur Formaldehyd von 60 mikrogramm/m? wird erheblich unterschritten.

Der RW [+l fur Butanomoxim wird Gberschritten. Die Emissionsquelle ist vermutlich der Anstrich der
Einbaumdbel, Farben, Lacke oder Dichtstoffe. Auf der Basis von vergleichbaren Erfahrungswerten ist

ein Abklingen der Belastung in 8-12 Wochen um ca. 50 % zu erwarten.
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OW = 9 (Kap. 3.3) fur Heptanal wurde Uberschritten. Emissionen aus Holzwerkstoffen —
erfahrungsgeman bauen sich solche Verbindungen bei gebrauchsiblicher Raumnutzung innerhalb 6-
8 Wo. um ca. > 50 % ab.

OW = 9 (Kap. 3.3) fir Benzaldehyd wurde Uberschritten. Emissionen aus Holzwerkstoffen —

erfahrungsgeman bauen sich solche Verbindungen bei gebrauchsiblicher Raumnutzung innerhalb 6-
8 Wo. um ca. > 50 % ab.

Weikersheim, den 02.10.2015

Karl-Heinz Weinisch

Institutsleiter, Bausachverstandiger
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3 Laborergebnisse

Schmuttertal-Gymnasium, Dammstral3e 5,
86420 Diedorf

E5089 | E5089 | E5089 | E50891
18/1 |18/3 |18/5 |8/7

Mit Ohne | Mit Mit
Liftung | Luftung | Luftung | LGftung

Objekt:

Probennummer:

Raumzustand — Vorbereitung :

Raum: N 1.03 [N 1.19 |NE 02 |Turnhalle

UBARW | + I
Richtwerte
DGNBN/BNB ZW
Zielwerte
DGNB/BNB OW

Statistische
Orientierungswerte

Probenahmemenge: L

2,103 (2,121 | 2,090 |2,116

Verbindung CAS-Nr. BG | ug/m® |pg/m® |pg/im® |pg/m? pg/m?
Hexan 110-54-3 1 < 1,3 < <

Heptan 142-82-5 1 < < < <

Oktan 111-65-9 1 < < < <

Nonan 111-84-2 1 |< < < <

Dekan 124-18-5 1 1,3 1,1 < 1,8

Undekan 1120-21-4 |1 |< 1 < 2,6

Dodekan 112-40-3 1 |< < < 2.3

Tridekan 629-50-5 1 |< < < 1,9

OW =59 (Kap. 3.3)

L6sungsmittel in Farben,
Klebern, Dichtstoffen —
Tetradekan 629-59-4 1 erfahrungsgemal bauen
sich solche Verbindungen
bei gebrauchstblicher
Nutzung innerhalb 4-6 Wo

< < 1 um ca. > 50 % ab.

Pentadekan 629-62-9 1 |< < < 1,1

Hexadekan 544 -76-3 1 |< < < 1,9

Heptadekan 629-78-7 1 |< < < 1,3

Oktadekan 593-45-3 1 |< < < <

Nonadekan 629-92-5 1 sumrme 200
< < < < C9-C14

2-Methylpentan 107 -83-5 1 < < < <
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Raum: N 1.03 [N 1.19 | NEO2 |Turnhalle
3-Methylpentan 96-14-0 1 < < < <
2-Methylhexan 591-76-4 1 |< < < <
3-Methylhexan 589-34-4 1 < < < <
2,3-Dimethylpentan 565-59 -3 1 < < < <
2,2,4-Trimethylpentan 540 -84 -1 1 < < < <
2,3-Dimethylheptan 3074-71-3 |1 |< < < <
Pentamethylheptan 13475-82-6 |1 | < < < <
Heptamethylnonan 4390-04-9 |1 |«< < < <
Methylcyclopentan 96-37-7 1 < < < 1
Cyclohexan 110-82-7 1 |< < < 2,1
Methylcyclohexan 108 - 87 - 2 1 |< < < <
Nonan-Tetradekan 20 RW=200
< < < < RW II'=2.000

Summe Aliphaten 1,3 3,4 1 27

1-Hepten 592-76-7 1 |< < < <

1-Okten 111-66-0 1 < < < <

1-Nonen 124-11-8 1 < < < <

1-Deken 872-05-9 1 |< < < <

1-Undeken 821-95-4 1 |< < < <

1-Dodeken 112-41-4 1 |< < < <

1-Trideken 2437-56-1 |1 |< < < <

trimeres Isobuten 7756-94-7 |1 |< < < <

Vinylcyclohexen 100-40-3 1 < < < <

Summe Alkene < < < <

Benzol 71-43-2 1 |< < < < GWIRW=5

Toluol 108 -88 -3 1 RIV1 =300
< 2,5 1,2 32 RW I =3.000

Ethylbenzol 100-41-4 1 RWI=200
. 2,1 < 1,7 RW I =2.000

108 - 38 - 3 # RW1=100

m/p-Xylol 106-42-3 | | 35 |< 6.1 RW Il = 800

o-Xylol 95-47-6 1 |< 1,3 < 1,9

n-Propylbenzol 103 -65-1 1 |< < < <

iso-Propylbenzol 98-82-8 1 < < < <

1,2,3-Trimethylbenzol 526 -73-8 1 |< < < <

Verfasser:
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Raum: N 1.03 [N 1.19 | NEO2 |Turnhalle
1,2,4-Trimethylbenzol 95-63-6 1 |< 1 < 3
1,3,5-Trimethylbenzol 108 - 67 - 8 1 |< < < <
o-Ethyltoluol 611-14-3 1 < < < <
m-Ethyltoluol 620-14-4 1 |< < < 1,1
p-Ethyltoluol 622-96-8 1 |< < < <
p-Cymol 99-87-6 1 < 1,2 < 1,5
1,2,4,5-Tetramethylbenzol 95-93-2 1 |< < < <
1,4-Diethylbenzol 105-05-5 1 |< < < <
n-Butylbenzol 104 -51-8 1 |< < < <
Styrol 100-42-5 1 RI1=30

< 4 1,1 1 RW I = 300
a-Methylstyrol 98-83-9 1 < < < <
4-Phenylcyclohexen 4994 -16-5 |1 |< < < <
Indan 496 -11-7 1 |< < < <
Inden 95-13-6 1 |< < < <
1,2,3,4-Tetrahydronaphthalin | 119-64 -2 1 |< < < <
Naphthalin 91-20-3 1 RWI=10

< < < < RW II'=30
1-Methylnaphthalin 90-12-0 0,5 |< < < <
2-Methylnaphthalin 91-57-6 0,5 |< < < <
Dimethylnaphthaline 05 |< < < <
Acenaphthen 83-32-9 0,2 |< < < <
Acenaphthylen 208-96-8 0,2 |< < < <
Fluoren 86-73-7 0,2 | < < < <
Phenanthren 85-01-8 02 |< < < <
Anthracen 102-12-7 0,2 | < < < <
Diisopropylnaphthaline 38640-62-9 |2 |< < < <
Naphthalin UBA 0,2 RWI=10
< < < < RW II'=30
Summe Aromaten 1 15,6 2,3 19,5
Methylacetat 79-20-9 2 < 5,8 < 22
Ethylacetat 141-78-6 1 RIVT =600

1,3 6,2 2,3 10 RW II'= 6.000
Propylacetat 109 -60 - 4 1 |< < < <
Isopropylacetat 108 -21-4 1 |< < < <

Verfasser:
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Raumluftmessung: Schmuttertal-Gymnasium Neubau, Diedorf vom 20.08. 2015 02.10.2015
Raum: N 1.03 [N 1.19 | NEO2 |Turnhalle
n-Butylacetat 123-86-4 1 113 9 2.1 45 oW =110
iso-Butylacetat 110-19-0 1 |< 2.2 < <
2-Ethylhexylacetat 103-09-3 1 < < < <
n-Butylformiat 592 -84 -7 1 |< < < <
Methylacrylat 96-33-3 1 |< < < <
n-Butylacrylat 141-32-5 1 |< < < <
Methylmethacrylat 80-62-6 1 |< 2,7 < 1,3
Methylbenzoat 93-58-3 1 < < < <
Bernsteinsauredimethylester 106 -65-0 1 |< < < <
Glutarsauredimethylester 1119-40-0 |1 |< 1,1 < <
Adipinsauredimethylester 627 -93-0 1 < < < <
Bernsteinsaurediisobutylester |925-06 -4 1 |< < < <
Glutarsaurediisobutylester 71195-64-7 |1 | < < < <
Adipinsaurediisobutylester 141-04-8 1 < < < <
Maleinsduredibutylester 105-76-0 1 < < < <
Dimethylphthalat 131-11-3 1 |< < < <
Diethylphthalat 84-66-2 1 |< < < <
Dibutylphthalat 84-74-2 1 |< < < <
Diisobutylphthalat 84-69-5 1 < < < <
Summe Ester 2,6 27 4.4 78,3
Aceton 67 - 64 - 1 2 |5 49 23 41
Methylethylketon 78-93-3 1 |86 76 91 9,8
Methylbutylketon 591-78-6 1 |< < < <

RW1=100
Methylisobutylketon 108 -10-1 1
< < < < RW II'=1.000
2-Heptanon 110-43-0 1 |< < < 1,2
3-Heptanon 106 -35-4 1 |< < < <
2-Oktanon 111-13-7 1 |< < < <
Cyclohexanon 108 -94 -1 1 |< < < <
Acetophenon 98-86-2 1 12 1,9 2,9 2,5
Summe Ketone 15,6 126,9 |116,9 [54,5
1-Propanol 71-23-8 2 |< 2 2 <
2-Propanol 67-63-0 2 < 3,6 < 3,8
1-Butanol 71-36-3 1 |< 15 < 24
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Institut fiir Qualititsmanagement und Umfeldhygiene — Planungs- u. Sachverstandigenbiiro

Raumluftmessung: Schmuttertal-Gymnasium Neubau, Diedorf vom 20.08. 2015 02.10.2015
Raum: N 1.03 [N 1.19 [NEO2 |Turnhalle
iso-Butanol 78-83-1 < 1 < <
1-Pentanol 71-41-0 < 4 < ow=8
1-Hexanol 111-27-3 < < < <
RW =100
2-Ethylhexanol 104 -76-7
< 1,7 2 49 RW Il = 1.000
RW =400
Benzylalkohol 100-51-6
< 22 7,3 < RW Il = 4.000
RW =20
Phenol 108 -95-2
1,6 < 1,1 2,3 RW Il = 200
RWI=5
o-Kresol 95-48-7
< < < < RW Il = 50
/oK | 108-39-4#
myp-irese 106-44-5 < < < < Summe 100
2,6-Di-tert.-butyl-4-
128 -37-0
methylphenol < < < <
Summe Alkohole 1,6 493 12,4 |49
RWI=14
Ethylenglykol 107 - 21 -1
< < < < RW Il = 140
RW [=2.000
2-Methoxyethanol 109 - 86 - 4
< < < < RW Il = 6.000
2-Ethoxyethanol 110-80-5 < < < < RW =100
RW =100
2-Butoxyethanol 111-76-2
27 563 12 21 RW Il =1.000
2-Phenoxyethanol 122-99-6 < < < < RW =31
2-Methoxyethylacetat 110-49-6 < < < < RWI=26
2-Ethoxyethylacetat 111-15-9 < < < < RW [ = 200
2-Butoxyethylacetat 112-07-2 < < < 14 RW | = 200
Diethylenglykol 111-46-6 < < < < RWI=24
2-Methoxyethoxyethanol 111-77-3 < < < < RW | = 2000
2-Ethoxyethoxyethanol 111-90-0 < 32 < < RW | =700
2-Butoxyethoxyethanol 112-34-5 < 16 3.1 8.9 RW | = 400
Ethyldiglykolacetat 112-15-2 < < < < RW | = 200
Butyldiglykolacetat 124 -17-4 < < < < RW | = 200
RW =300
Propylenglykol 57 -55-6 15 321 5,8 3 RW Il = 3.000
1-Methoxy-2-propanol 107 -98 - 2 < 9,5 2 8 RW | = 1000
1-Butoxy-2-propanol 5131-66-8 < < < <
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Institut fur Qualitaitsmanagement und Umfeldhygiene — Planungs- u.

Sachverstandigenbiiro

Raumluftmessung: Schmuttertal-Gymnasium Neubau, Diedorf vom 20.08. 2015 02.10.2015
Raum: N1.03 |N1.19 |NEO2 |Tyrnhalle
1-Phenoxypropanol 770-35-4 < < < <
1-Methoxy-2-propylacetat 108 -65-6 < 2.1 < 8.8
Dipropylenglykol 25265-71-8 < < < <
Dipropylenglykolmonomethyle 34590 - 94 - 8 RW | = 2.000
ther 8,7 82 8,5 5 RW Il = 7.000
Dipropylenglykolmono-n- 29911 - 28 - 2 RW =300
butylether 20 112 21 11 RW Il = 3.000
Tripropylenglykol 24800 -44 -0 < < < <
'rl;:fropylenglykolmonobutylet 55934.93 . 5 ) ) ) <
3-Methoxybutanol-1 2517 -43 -3 < < < <
3-Methoxybutylacetat 4435-53 -4 < < < <
Texanol 25265 -77 - 4 < 3,2 < 23
TXIB 6846 - 50 - 0 < 1.6 < <
Summe Glykol-Verbindungen 70,7 1142,4 | 52,4 90,1
Trichlormethan 67 -66-3 < < < <
Tetrachlormethan 56-23-5 < < < <
1,1,1-Trichlorethan 71-55-6 < < < <
Trichlorethen 79-01-6 < < < <
Tetrachlorethen 127 -18-4 < < < <
Chlorbenzol 108-90-7 < < < <
1,2-Dichlorbenzol 95-50-1 < < < <
1,4-Dichlorbenzol 106 - 46 - 7 < < < <
1-Chlornaphthalin 90-13-1 < < < <
Summe Halogen-KW < < < <

RW1=1.000
Limonen 138-86-3
1,1 12 < 7,2 RW II'=10.000

Menthol 89-78-1 < < < <
a-Terpinen 99-86-5 < < < <
g-Terpinen 99-85-4 < < < <
a-Terpineol 98-55-5 < < < <
Terpinolen 586 - 62 - 9 < < < <
Borneol 507-70-0 < < < <
Bornylacetat 5655 - 61 - 8 < < < <
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Institut fiir Qualititsmanagement und Umfeldhygiene — Planungs- u. Sachverstandigenbiiro

Raumluftmessung: Schmuttertal-Gymnasium Neubau, Diedorf vom 20.08. 2015 02.10.2015
Raum: N 1.03 [N 1.19 | NEO2 |Turnhalle
Camphen 79-92-5 1 |< 2.6 < 1,3
Campher 76-22-2 1 |< < < <
3-Caren 13466 -78-9 |1 RIVI=200
1,1 11 < 17 RW I=2.000
Eukalyptol 470-82-6 1 < < < <
RW =200
a-Pinen 80-56-8 1
5,4 64 3 41 RW I =2.000
b-Pinen 127-91-3 |1 |12 14 < 11
b-Caryophyllen 87-44-5 1 |< < < <
Longifolen 475-20-7 1 |< < < <
b-Linalool 78-70-6 1 |< < < <
Linalylacetat 115-95-7 1 |< < < <
b-Myrcen 123-35-3 1 < < < <
RW =1.000
Summe Terpene RW 1I'=10.000
8,8 103,6 |3 77,5 (Summe )
OW =59 (Kap. 33)

Emissionen aus
Holzwerkstoffen —
Hexamethylcyclotrisiloxan 541-05-9 |2 erfahrungsgemal bauen
sich solche Verbindungen
bei gebrauchstblicher
Raumnutzung innerhalb 6-8

< 18 < < Wo. um ca. > 50 % ab.
Oktamethylcyclotetrasiloxan 556 - 67 - 2 2 < 42 < < oW =16
Dekamethylcyclopentasiloxan [541-02-6 |2 |< 6.3 < 25 ow=39
Dodekamethylcyclohexasiloxan | 540 - 97 - 6 2 |< 6,9 < 3
RW =400
Summe Siloxane RW Il = 4.000
< 354 | < 5,5 (Summe D3-D6)
RW1=100
Acetaldehyd 75-07-0 2
4.9 31 4,6 16 RWI'=1.000
Propanal 123-38-6 2 129 4,9 3 4,5
Butanal 123-72-8 1 11 45 < 32
Pentanal 110-62-3 1 1,3 10 1,2 15
RW1=100
Hexanal 66 - 25 - 1 1
5 30 5,4 64 RW Il =2.000
OW =9 (Kap. 3.3)

Emissionen aus
Heptanal M1-71-7 1 Holzwerkstoffen —

erfahrungsgemaR bauen
sich solche Verbindungen
< 1,1 3,3 bei gebrauchsblicher
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Institut fiir Qualititsmanagement und Umfeldhygiene — Planungs- u. Sachverstandigenbiiro
Raumluftmessung: Schmuttertal-Gymnasium Neubau, Diedorf vom 20.08. 2015 02.10.2015

Raumnutzung innerhalb 6-8
Wo. um ca. > 50 % ab.

Oktanal 124-13-0 1 122 27 2,2 5
Nonanal 124-19-6 1 18,8 7,6 8,6 21
Raum: N 1.03 | N 1.19 |NEO2 |Turnhalle
Dekanal 112-31-2 1 3.8 1,6 35 27
Undekanal 112-44-7 1 |< < < < C4-C11
Methylpropanal 78-84-2 1 |< < < <
3-Methylbutanal 590-86 -3 1 < < < <
2-Ethylhexanal 123-05-7 1 < < < <
OW =10 (Kap. 3.3)
Emissionen aus
Holzwerkstoffen —
Benzaldehyd 100-52-7 1 erfahrungsgemaf bauen
sich solche Verbindungen
bei gebrauchstblicher
Raumnutzung innerhalb 6-8
6,3 5,8 6,5 Wo. um ca. > 50 % ab.
Acrolein 107-02-8 1 |< < < <
Crotonaldehyd 4170-30-3 |1 |< < < <
Methacrolein 78-85-3 1 |< < < <
RWI=10
Furfural 98 -01-1 1
< 1,5 < 1,4 RW II'=100
Summe Aldehyde 36,2 173,8 |35,4 142,6

OW =160 (Kap.3.3)
Emissionen aus Holz,
Reiniger, Kleber, Lacke,
Dichtstoffe, Holzwerkstoffen
Essigsaure 64-19-7 5 — erfahrungsgemaR bauen
sich solche Verbindungen
bei gebrauchstblicher
Raumnutzung innerhalb 3-4

25 90 22 Wo. um ca. > 50 % ab.
Propionsaure 79-09-4 5 |54 8,5 < 15
Butansaure 107-92-6 5 |< < < <
Pentansaure 109-52-4 5 |< < < <
Hexansdure 142 -62 -1 5 |< < < 16
Heptansaure 111-14-8 5 |< < < <
Oktansdure 124 -07 -2 5 |< < < <
Nonansaure 112-05-0 5 |< < < <
Dekansdure 334-48-5 5 |< < < <
2-Ethylhexansaure 149 -57-5 5 |< < < <
Summe Carbonsduren 30,4 98,5 22 486
Tetrahydrofuran 109-99-9 1 < < < <
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Institut fur Qualitaitsmanagement und Umfeldhygiene — Planungs- u. Sachverstandigenbiiro

Raumluftmessung: Schmuttertal-Gymnasium Neubau, Diedorf vom 20.08. 2015 02.10.2015

2-Methylfuran 534-22-5 1 |< < < <
2-Pentylfuran 3777-69-3 |1 |< < < <
Dioxan 123-91-1 1 |< < < <
Raum: N 1.03 [N 1.19 [NEO02 |Turnhalle
tert.-Butylmethylether 1634-04-4 |1 |< < < <
N-Methylpyrrolidon 872-50-4 2 |< 2.3 < <

RW =20
Butanonoxim 96-29-7 1

6,2 84 141 41 RW Il =60

Caprolactam 105-60 -2 2 |< < < <
Benzothiazol 95-16-9 1 |< < < <
Summe Sonstige 62 |863 |141 |4,

basisches

Losungsmittel in

. ) Farben, Klebern,

Triethylamin ca. |- 119 - - Dichtstoffen

RW =3.000

.. nach DIN ISO
TVOC 16000 fiir BNB Zert. Hg/m?
16000-6
116 1.270 | 179 422 ZW =500
TvVoC nach UBA 1457 |1.856,5 |3542 |5203
VVOC 47,4 1268,1 |1456 (5553
SVOC 0 0 0 13
= 3
Formaldehyd 50-00-0 RW =120 pg/m
2 |74 26 5,9 37 ZW =60

LW=Leitwert, RW=Richtwert, ZW=Zielwert, BG: Bestimmungsgrenze
TVOC16000: gemaR DIN ISO16000-6 bei Quantifizierung mit GCMS anstatt FID (Signal >1 ug/m?3).

TVOC ist der TVOC nach UBA: Summe von VOCid + VOCun, wobei VOCid die Summe der quantifizierten Verbindungen und
die Summe der nicht identifizierten Verbindungen, quantifiziert als Toluol-Aquivalent ist (>1 ug/m?3).

VOCun

VVOC: Summe Retentionszeit vor Hexan, SVOC: Summe Retentionszeit nach Hexadekan

Be- Klasse Klasse Klasse
zeich- Sud Sud* Nord
nung (geschlossen) (offen) (offen)
Haus KH 1, Physik lll | KH1,6.KI. | KH 1, 5. KI.
Orien- Sud Sad Nord
tierung (teilvers.) (teilvers.)
Etage EG 1.0G 1.0G
RaumNTr. NE 02 N 1.03 N 1.19
FEEER BCECL

7 tee 4 ey B S e Fond

158 L_.r { r‘l 0 v"’. a1 ' -

15 1L 2 ot

BEEE: CrEEE
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Institut fiir Qualititsmanagement und Umfeldhygiene — Planungs- u. Sachverstandigenbiiro

Raumluftmessung: Schmuttertal-Gymnasium Neubau, Diedorf vom 20.08. 2015

02.10.2015

3.1 Zusammenfassung: Ergebnisse und Richtwerte

Legende:

Griin = Richtwerte eingehalten

Rot = Richtwerte liberschritten
RW = Richtwert aus BNB Steckbrief gem. UBA RW Il und UBA-Leitwert fiir TVOCs ist die Mindestanforderung

ZW = Zielwert aus BNB Steckbrief ist die Anforderung an ,,sehr emissionsarme Innenrdume**

Schmuttertal- Raum, Priifbereich/ Stoff Richtwert Ergebnis in
Gymnasium | Probenahmeort, RW Il (UBA)1
Neubau, und ZW
Diedorf
Hug/m3 Hug/m3
Schadstoffauswertung | N 1.03 TVOC RW =3.000, ZW = 500 116
bzgl. Richt- und Liftungsanlage - AN Formaldehyd RW = 120, ZW = 60 74
Leitwerteinstufung Einzelsubstanzen <RW 1+l alle unterschritten
Cc02 RW < 800 ppm
N1.19 TVOC RW =3.000, ZW = 500 1.270 ZW iiberschritten
Liiftungsanlage - AUS Formaldehyd RW =120, ZW = 60 26
Butanonoxim <RW I =60 84
C02 RW < 800 ppm 588
Ne 02 TVOC RW =3.000, ZW = 500 179
Liiftungsanlage - AN Formaldehyd RW =120, ZW = 60 59
Butanonoxim <RW I =60 141
C02 RW < 800 ppm 578
Turnhalle TVOC RW = 3.000, ZW = 500 477
Liiftungsanlage - AN Formaldehyd RW =120, ZW = 60 37
Einzelsubstanzen <RW 1+l alle unterschritten
C0o2 RW < 800 ppm 563

1 uBa: Ad-hoc-Arbeitsgruppe Innenraumrichtwerte der Innenraumlufthygiene-Kommission des Umweltbundesamtes

Mit der deutlichen Unterschreitung der Zielwerte fir TVOC und Formaldehyd wird die
Hoéchstpunktzahl des Steckbriefs erreicht. Weitere Bewertungen sind fur diesen Steckbrief im
Bereich der ,personenbezogenen Liiftungsrate“ durchzufiihren.

Das Gebaude ist als ,,sehr schadstoffarmes Gebaude“ gemaR DIN EN 15251 einzustufen.
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Institut fur Qualitaitsmanagement und Umfeldhygiene — Planungs- u. Sachverstandigenbiiro
Raumluftmessung: Schmuttertal-Gymnasium Neubau, Diedorf vom 20.08. 2015 02.10.2015

3.2 Bewertung der Ergebnisse nach dem BNB Steckbrief

* Bundesministerium .
T Im.mmm Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB BN
und Stadtentwickiung
Biiro- und Verwaltungsgebaude 3.1.3

Soziokulturelle Qualitat

Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit

Innenraumhygiene
MaBgebende « DIN ISO 16000-6: 2010-06: Innenraumluftverunreinigungen - Teil 6: Bestimmung von
Regelwerke VOC in der Innenraumluft und in Priifkammern, Probenahme auf TENAX TA,

thermische Desorption und Gaschromatographie mit MS/FID (ISO/DIS 16000-6:2010)

« DIN EN ISO 16000-9: 2008-04: Innenraumluftverunreinigungen - Teil 9: Bestimmung
der Emission von fluchtigen organischen Verbindungen aus Bauprodukten und
Einrichtungsgegenstanden - Emissionspriiffkammer-Verfahren (ISO 16000-9:2006);
Deutsche Fassung EN ISO 16000-9:2006

« DIN EN ISO 16000-11: 2006-06: Innenraumluftverunreinigungen - Teil 11: Bestimmung
der Emission von fluchtigen organischen Verbindungen aus Bauprodukten und
Einrichtungsgegenstanden - Probenahme, Lagerung der Proben und Vorbereitung der
Prifstiicke (ISO 16000-11:2006); Deutsche Fassung EN ISO 16000-11:2006

« DIN EN 15251: 2007-08: Eingangsparameter fir das Raumklima zur Auslegung und
Bewertung der Energieeffizienz von Gebiuden - Raumluftqualitat, Temperatur, Licht
und Akustik; Deutsche Fassung EN 15251: 2007

« UBA (2010): RW II-Werte, veroffentlicht durch das Umweltbundesamt unter:
www.umweltbundesamt.de/gesundheit/innenraumhygiene/richtwerte-irluft htm,
21.12.2010

« VFF Merkblatt ES.05 - "Laftung von Wohngebauden - Gesundheit, Schadenvermeidung
und Energiesparen” - Verband der Fenster- und Fassadenhersteller e. V.

« Vorgehensweise bei der gesundheitlichen Bewertung der Emissionen von fluchtigen
organischen Verbindungen (VOC und SVOC) aus Bauprodukten (AgBB-Schema) in der
zum Zeitpunkt der Bewertung aktuellen Fassung

« Zulassungsgrundsitze zur gesundheitlichen Bewertung von Bauprodukten in
Innenraumen, versffentlicht in den DIBt Mitteilungen 4/2004 S. 119 ff.

Mafigebende « Anlage 1: ,Anhaltswerte fiir Luftwechsel bei gedrehtem oder gekipptem Fensterfliigel*
Regelwerke (Quelle: ALCO-Systeme Miinster)
* AGOF (2008): AGOF-Orientierungswerte fiir flichtige organische Verbindungen in der
Raumluft, verdffentlicht unter agoef.de/agoef/oewerte/orientierungswerte html,
10.10.2008
« Bekanntmachung des Umweltbundesamts: Beurteilung von
Innenraumluftkontaminationen mittels Referenz- und Richtwerten.
Bundesgesundheitsblatt - Gesundheitsforschung - Gesundheitsschutz 50, 2007, S. 990 -
1005
« Bekanntmachung des Umweltbundesamts: ,Gesundheitliche Bewertung von
Kohlendioxid in der Innenraumluft®, Bundesgesundheitsblatt - Gesundheitsforschung -
Gesundheitsschutz 51, 2008 S 1358-1369
« DIN ISO 16000-3: 2002-08: Innenraumluftverunreinigungen - Teil 3: Messen von
Formaldehyd und anderen Carbonylverbindungen; Probenahme mit einer Pumpe (ISO
16000-3:2001)
« DIN EN ISO 16000-5: 2007-05: Innenraumluftverunreinigungen - Teil 5:
Probenahmestrategie far fluchtige organische Verbindungen (VOC) (ISO 16000-5:2007);
Deutsche Fassung EN ISO 16000-5:2007
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Methode Als VOC werden die Verbindungen, die auch bei der Priifung von Bauprodukten gemaf?
dem AgBB-Schema vorgesehen sind, untersucht. Zusatzlich wird die Konzentration von
Formaldehyd in der Raumluft bestimmt.

Riaume im Ausstattungstyp Anzahl zu
Gebiude beprobender Raume
<100 im wesentlichen gleicher Ausstattungstyp 2
der bei mehr als 10 % aller Raume im Gebaude | 1 pro Typ
vorkommt
>100 im wesentlichen gleicher Ausstattungstyp 3
der bei mehr als 10 % aller Raume im Gebiaude |2 pro Typ
vorkommt

Ziel ist die deutliche Unterschreitung des Ausschlusswertes von 3000 ug/m?. Als Leitwert
gelten 500 pg/m?. Bei TVOC-Gehalten < 500 ug/m? in allen untersuchten Raumen erhalt
das Teilkriterium die volle Bewertungspunktzahl.

Fiir Formaldehyd wird der aktuell giiltige Richtwert von 120 pg/m? zur Beurteilung
herangezogen. Volle Punktzahl gibt es nur bei deutlichem Unterschreiten des
Formaldehyd-Richtwertes um mehr als die Halfte des Richtwertes (Formaldehyd-
Messwerte < 60 ug/m®) und gleichzeitigem Unterschreiten des TVOC- Leitwertes von 500
ug/m?®. Eine einmalige Uberschreitung des Formaldehyd-Richtwertes fiihrt dabei noch
nicht zum Ausschluss. Tritt die Uberschreitung jedoch in allen untersuchten Raumen auf
und ist sie unter Beriicksichtigung der Messunsicherheit des Verfahrens eindeutig
uberhoht, stellt das Ergebnis ein Ausschlusskriterium dar, da dann mit einer dauerhaften
Formaldehydbelastung zu rechnen ist.

Bei der Beurteilung der Einzel-VOC sind die Richtwertempfehlungen der Adhoc AG
IRK/AOLG in der jeweils aktuell giiltigen Form heranzuziehen (RW II-Werte) [vgl. UBA
(2010)]. Das Uberschreiten dieser RW II-Werte fiir ein oder mehrere VOC gilt als
Ausschlusskriterium. Das Gebaude kann - selbst bei Einhalten aller anderen Kriterien -
keine Bewertung im Sinne der Nachhaltigkeit mehr erhalten. Dort, wo keine RW II-Werte
existieren, sind zur Beurteilung der Einzel-VOC-Konzentrationen statistische
Vergleichswerte aus Wohnraummessungen herangezogen worden.

Fir die Bewertung von VOC ohne Adhoc-Richtwert sind die im Rahmen eines
Forschungsauftrages des Umweltbundesamtes ermittelten VOC-Neubauorientierung-
-werte heranzuziehen [vgl. AGOF (2008)]. Messwerte, die mehr als 50 % oberhalb dieser
Vergleichswerte liegen, weisen daraufhin, dass die untersuchten Riume eine statistisch
signifikant iiber dem Hintergrundniveau liegende VOC-Raumluftbelastung aufweisen.

Treten fiir Einzelsubstanzen deutlich hhere VOC-Konzentrationen auf, als dies ,,normal“
zu erwarten ware, fithrt dies nicht zu einem Ausschluss des Gebaudes sondern es muss im
Priifbericht ein Hinweis auf die Quelle des Stoffeintrages und eine Aussage zum
Abklingverhalten gegeben werden. Ohne diese erginzenden Angaben darf die
durchgefiihrte Messung und Interpretation nicht fiir die Bewertung herangezogen
werden.
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Methode Raumluftkonzentration aller untersuchter Riume Bewertung
TVOC [ug/m’] Formaldehyd [ug/m?]
1 <500 <60 50
2 <1000 <60 25
3 < 3000 <120 10
4 > 3000 >120 0

Beschreibung

Mit der maximalen Begrenzung der VOC- und Formaldehyd-Emissionen gemaf diesem
Kriterium (1), wird die Kategorie ,sehr schadstoffarmes Gebaude® beschrieben, bei
Einhaltung des Teilzielwertes (2) wird die Kategorie ,schadstoffarmes Gebaude® gemafl
DIN EN 15251 erreicht.

2. Personenbezogene Luftwechselrate

Nach DIN EN 15251 ist der Prozentsatz der zu erwartenden Unzufriedenen abhiangig von
der Auslegung der Laftungsrate. Fur die Auslegung muss einerseits die Verunreinigung
durch Nutzer (biologische Ausdiinstungen) und andererseits die Verunreinigung durch
Emissionen des Gebaudes und dessen Anlagen beriicksichtigt werden. Die Liaftung der
Gebaude erfolgt uber eine entsprechend auszulegende technische Anlage oder/ und mit
vom Nutzer zu bedienenden Liftungséffnungen (Fenster).

Sowohl die DIN EN 15251 als auch die DIN EN 13779 geben als Mafstab fir die
Raumluftqualitit CO2 Konzentrationen iiber der Auffenluftkonzentration an. In der
Mitteilungen der Ad-hoc-Arbeitsgruppe Innenraumrichtwerte der
Innenraumlufthygiene-Kommission des Umweltbundesamtes und der obersten
Landesgesundheitsbehérden zur gesundheitliche Bewertung von Kohlendioxid in der
Innenraumluft, werden mit Verweis auf die DIN EN 13779 folgende Werte bei einer
Aufenluftkonzentration von 400 ppm angegeben.

Raumluft-Kategorie  Beschreibung Absolute CO2-Konzentration in
(Indoor Air) der Innenraumluft [ppm]a)
IDA1 Hohe Raumluftqualitat > 800

IDA2 Mittlere Raumluftqualitat > 800 - 1.000

IDA3 Maifige Raumluftqualitat > 1.000 - 1.400

IDA 4 Niedrige Raumluftqualitat > 1.400

Durch die Verwendung emissionsarmer Materialien wird gew#hrleistet, dass die im
Bewertungssystem definierten Referenz- und Zielwerte unter den Bedingungen normaler
Luftwechsel - mechanisch oder natiirlich erzeugt - erreicht werden. Dieser Luftwechsel
wiederum ist ebenfalls geeignet, die in der Tabelle aufgefiihrten CO2-bezogenen
Raumluftqualititen zu gewihrleisten.

Erhohte mechanische Luftwechselraten - die oftmals als einfache Losung zur Beseitigung
von Schadstoff-Belastungen angestrebt werden - miissen unbedingt (u. a. auch in Bezug
auf Zuglufteffekte und die energetische Gebaudeeffizienz) vermieden werden.

In Gebauden, die schadstoffarm oder sehr schadstoffarm geplant und ausgefithrt werden,
kann der fir die Gebaudeemissionen nach EN 15251 vorzusehende Luftwechselanteil
reduzierend angesetzt werden, dass die energetischen Zielwerte erreicht werden kénnen.
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Raumluftmessung: Schmuttertal-Gymnasium Neubau, Diedorf vom 20.08. 2015

02.10.2015

3.3 Anlage 1 Orientierungswerte des BNB Steckbriefs

Identifikationsnummer Name

ug/m3

Neubau - Orientierungswerte fir die Bewertung von Einzelsubstanzen im
Rahmen von VOC-Messungen

CAS-NTr. Stoffname N-OW
110-54-3 n-Hexan 7
142-82-5 n-Heptan| 13
111-65-9 n-Octan 7.4
111-84-2 n-Nonan 9,1
124-18-5 n-Decan 33
1120-214 n-Undecan 57
112-40-3 n-Dodecan 30
629-50-5 n-Tridecan 9
629-594 n-Tetradecan 5,9
629-62-9 n-Pentadecan 34
544-76-3 n-Hexadecan 2,5
629-78-7 n-Heptadecan 3
58345-3 n-Octadecan 2
629-29-5 n-Nonadecan 1
112-95-8 n-Eicosan 0,5
629-94-7 n-Heneicosan 0,5
629-97-0 n-Docosan 1
591-76-4 2-Methylhexan 8,8
589-344 3-Methylhexan 11
565-59-3 2,3-Dimethylpentan 3,5
3074-71-3 2,3-Dimethylheptan 4
540-84-1 2,2,4-Trimethylpentan 1
13475-82-6 2,2,4,6,6-Pentamethylheptan 13
4390-04-9 2,2,4,4,6,8,8-Heptamethylnonan 1
110-82-7 Cyclohexan 30
96-37-7 Methylcyclopentan 44
108-87-2 Methylcyclohexan 12
592-76-7 1-Hepten 2,5
111-66-0 1-Octen 1
124-11-8 I-Nonen 1
872-05-9 1-Decen 1
821-954 1-Undecen 1
112-41-4 1-Dodecen 2,5
2437-56-1 1-Tridecen 2,5
7756-94-7 trimeres Isobuten 1
100-40-3 4-Vinylcyclohexen 0,5
4994-16-5 4-Phenylcyclohexen 1
71-43-2 Benzol 4
108-88-3 Toluol 54
100414 Ethylbenzol 21
1330-20-7 m,p-Xylol 72
95-47-6 0-Xylol 24
103-65-1 n-Propylbenzol 53
98-82-8 Isopropylbenzol 2,8
611-14-3 2-Ethyltoluol 6
620-144 3-Ethyltoluol 14
620-14-4/ 3/4-Ethyltoluol 22
622-96-8 4-Ethyltoluol 6,8
526-73-8 1,2,3-Trimethylbenzol 6
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CAS-Nr. Stoffname N-OW
95-63-6 1,2,4-Trimethylbenzol 22
108-67-8 1,3,5-Trimethylbenzol 6,3
95-93-2 1,2,4,5-Tetramethylbenzol 2,1
527-53-7 1,2,3,5-Tetramethylbenzol 0,9
104-51-8 n-Butylbenzol 2,5
527-844 0-Cymol 0,5
535-77-3 m-Cymol 1
99-87-6 p-Cymol 3,9
99-62-7 1,3-Diisopropylbenzol 0,9
100-18-5 1,4-Diisopropylbenzol 0,9
99-62-7/ 1,3-/1,4-Diisopropylbenzol 0,5
91-20-3 Naphthalin 2,4
119-64-2 1,2,3,4-Tetrahydronaphthalin 1
90-12-0 1-Methylnaphthalin 0,5
91-57-6 2-Methylnaphthalin 0,6
90-12-0/ 1/2-Methylnaphthalin 1
38640-62-9 Diisopropylnaphthalin 4
10042-5 Styrol 19
98-83-9 Methylstyrol 2
108-95-2 Phenol 4
128-37-0 2,6-Di-tert.-butyl-4-methylphenol 1
95-16-9 Benzothiazol 1
496-11-7 Indan 3
67-66-3 Trichlormethan 0,5
56-23-5 Tetrachlormethan 1
107-06-2 1,2-Dichlorethan 0,5
71-55-6 1,1,1-Trichlorethan 1,5
79-01-6 Trichlorethen 1
127-18-4 Tetrachlorethen 1
156-59-2 cis-1,2-Dichlorethen 5
108-90-7 Chlorbenzol 0,5
95-50-1 1,2-Dichlorbenzol 0,9
541-73-1 1,3-Dichlorbenzol 0,9
10646-7 1,4-Dichlorbenzol 0,9
91-58-7 2-Chlornaphthalin 0,5
90-13-1 1-Chlornaphthalin 0,5
67-63-0 2-Propanol 134
71-36-3 1-Butanol 78
78-83-1 Isobutanol 38
123-51-3 Isoamylalkohol 0,7
7141-0 1-Pentanol 8
6032-29.7 2-Pentanol 2,5
111-27-3 1-Hexanol 1,2
111-70-6 1-Heptanol 1,7
111-87-5 1-Octanol 0,8
143-08-8 1-Nonanol 0,5
112-30-1 I-Decanol 0,5
104-76-7 2-Ethyl-1-hexanol 13
3391-864 1-Octen-3-o0l 0,5
100-51-6 Benzylalkohol 7.7
123-42-2 Diacetonalkohol 2,5
80-56-8 alpha-Pinen 129
127-91-3 beta-Pinen 19
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CAS-Nr. Stoffname N-OW
13466-78-9 delta-3-Caren 33
138-86-3 Limonen 35
78-70-6 beta-Linalool 0,5
76-22-2 Campher 1,3
79-92-5 Camphen 3,6
470-82-6 Eucalyptol 1
89-78-1 Menthol 1,3
99-86-5 alpha-Terpinen 0,5
99-854 gamma-Terpinen 0,9
1137-12-8 Longicyclen 0,7
507-70-0 Borneol 2,5
1135-66-6 Isolongifolen/Isolongicyclen 0,9
475-20-7 Longifolen 3
1196-01-6 Verbenon 1
87-44-5 beta-Caryophyllen 1
106-22-9 beta-Citronellol 0,5
98-55-5 alpha-Terpineol 04
110-62-3 n-Pentanal 36
590-86-3 3-Methyl-1-butanal 1,5
66-25-1 n-Hexanal 110
123-05-7 2-Ethylhexanal 0,5
111-71-7 n-Heptanal 9
124-13-0 n-Octanal 11
124-19-6 n-Nonanal 24
112-31-2 n-Decanal 5,9
112-44-7 n-Undecanal 1
112-54-9 n-Dodecanal 1
100-52-7 Benzaldehyd 10
98-01-1 Furfural 1,7
620-02-0 5-Methylfurfural 2
78-85-3 2-Methyl-2-propenal 1,5
4170-30-3 2-Butenal 1,5
111-30-8 Glutaraldehyd 1,5
107-22-2 Ethandial 1,5
78-98-8 Methylglyoxal 2
121-33-5 Vanillin 0,5
78-93-3 Methylethylketon 111
107-87-9 Methylpropylketon 1,5
591.78-6 Methylbutylketon 2,5
563-804 3-Methyl-2-butanon 1.5
108-10-1 Methylisobutylketon 17
96-22-0 3-Pentanon 1,5
110-43-0 2-Heptanon 24
106-35-4 3-Heptanon 2
106-68-3 3-Octanon 0,2
565-80-0 Diisopropylketon 0,7
98-86-2 Acetophenon 2,7
108-94-1 Cyclohexanon 6
589-924 4-Methylcyclohexanon 1,5
78-944 3-Buten-2-on 15
119-61.9 Benzophenon 0,5
592-84-7 n-Butylformiat 2
109-60-4 n-Propylacetat 1,3
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CAS-Nr. Stoffname N-OW
108-214 Isopropylacetat 1,3
123-86-4 n-Butylacetat 110
110-19-0 Isobutylacetat 9
4435-53-4 3-Methoxybutylacetat 0,9
93-58-3 Benzoesduremethylester 2,5
96-33-3 Acrylsduremethylester 2
140-88-5 Acrylsdureethylester 0,5
141-32-2 Acrylsdurebutylester 2,5
103-11-7 2-Ethylhexylacrylat 0,6
80-62-6 Methacrylsduremethylester 2,5
110-49-6 Ethylenglykolmonomethyleteracetat 0,9
111-15-9 Ethylenglykolmonoethyletheracetat 1
112-07-2 Ethylenglykolmonobutyletheracetat 1
108-65-6 Propylenglykolmonomethyletheracetat 31
98516-304 Propylenglykolmonoethyletheracetat 0,5
88917-22-0 Dipropylenglykolmonomethyletheracetat 0,5
124-174 Diethylenglykolmonobutyletheracetat 2,5
6846-50-0 TXIB 2,2,4-Trimethyl-1,3-

pentandioldiisobutyrat 5,1
25265-774 Texanol 8
106-65-0 Dimethylsuccinat 1,8
925-06-4 Diisobutylsuccinat 0,7
1119-40-0 Dimethylglutarat 1,1
627-93-0 Dimethyladipat 1,8
105-76-0 Dibutylmaleinat 1
131-11-3 Dimethylphthalat 2,5
84-66-2 Diethylphthalat 3
84-74-2 Di(n-butyl)phthalat 3
84-69-5 Diisobutylphthalat 3
7649-3 Essigsdurebornylester 2,5
141-04-8 Adipinsdurediisobutylester 1,3
71195-64-7 Diisobutylglutarat 1,3
107-21-1 Ethylenglykol 10
57-55-6 1,2-Propylenglykol 21
107415 2-Methyl-2,4-pentandiol +
111-46-6 Diethylenglykol 15
25265-71-8 Dipropylenglykol 13
24800440 Tripropylenglykol 13
109-864 Ethylenglykolmonomethylether 3
110-80-5 Ethylenglykolmonoethylether 2,5
111-76-2 Ethylenglykolmonobutylether 17
122-99-6 Ethylenglykolmonophenylether 13
111-77-3 Diethylenglykolmonomethylether 8,5
111-90-0 Diethylenglykolmonoethylether 17
112-34-5 Diethylenglykolmonobutylether 20
107-98-2 1,2-Propylenglykolmonomethylether 28
2517-43-3 3-Methoxy-1-butanol 3,2
1569-02-4 Propylenglykolmonoethylether 1
5131-66-8 1,2-Propylenglykolmonobutylether 2,5
770-35-4 1,2-Propylenglykolmonophenylether 2
34590-94-8 Dipropylenglykolmonomethylether 23
29911.28-2 Dipropylenglykolmonobutylether 8,7
55934-93-5 Tripropylenglykolmonobutylether 16
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CAS-Nr. Stoffname N-OW
110-714 Ethylenglykoldimethylether 0,5
629-14-1 Ethylenglykoldiethylether 0,5
111-96-6 Diethylenglykoldimethylether 1,5
29911-27-1 Dipropylenglykolmonopropylether 1,4
111109-77-4 Dipropylenglykoldimethylether 0,3
143-22-6 Triethylenglykolmonobuthylether 0,5
112-36-7 Diethylenglykoldiethylether 1
112-73-2 Dibutyldiglykol 0,9
112-49-2 Triethylenglykoldimethylether 0,5
126-86-3 TMDYD (2,4,7,9-Tetramethyldec-5-yn-4,7-diol) 0,5
541-05-9 Siloxan D3 5,9
556-67-2 Siloxan D4 16
541-02-6 Siloxan D5 39
64-19-7 Essigsdure 160
107-92-6 n-Butansdure 6
142-62-1 n-Hexansdure 6
124-07-2 n-Octansdure 5
79-06-1 Acrylamid 10
105-60-2 Caprolactam 0,6
534-22-5 2-Methylfuran 0,8
930-27-8 3-Methylfuran 0,8
109-99-9 Tetrahydrofuran 1,5
3777-69-3 2-Pentylfuran 2,5
123-91-1 1,4-Dioxan 5
872-50-4 N-Methyl-2-pyrrolidon 7,1
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3.4 VOC Referenzwerte und mégliche Quellen
Verbindung Origr\%er- SAtStlcs)tfk CAS-Nr. Sdp. Bem. Quellen
ungswert

Hexan 8 1,8/8,0 110-54-3 69 ! BLTV
Heptan 9 2,0/9,0 142-82-5 98 BLTV
Oktan 5 1,0/5,0 111-65-9 125 BKLPV
Nonan 5 <1/5,0 111-84-2 151 BHKLPTV
Dekan 1 1,0/11 124-18-5 174 BHKLPTV; PVC
Undekan 14 2,0/14 1120-21-4 196 HKLPT; PVC
Dodekan 9 1,0/9,0 112-40-3 215 HKLPT
Tridekan 5 1,0/5,0 629-50-5 234 HKLPT
Tetradekan 4 1,0/4,0 629-59-4 252 HPT
Pentadekan 3 1,0/3,0 629-62-9 270 HPT
Hexadekan 2 1,0/2,0 544 -76 -3 287 HPT
Heptadekan 2 <1/2,0 629-78-7 302 HPT
Oktadekan 1 <11,0 593-45-3 317 HPT
Nonadekan 1 <1/<1 629-92-5 330 HPT
2-Methylpentan 7 1,0/7,0 107 -83-5 62 BLTV
3-Methylpentan 4 1,0/4,0 96-14-0 64 BLTV
2-Methylhexan 4 1,0/4,0 591-76-4 90 BLTV
3-Methylhexan 6,3 1,0/6,3 589-34-4 91 BLTV
2,3-Dimethylpentan 44 <1/4.4 565-59 -3 89
2,2 4-Trimethylpentan 1 <1/1,0 540-84 -1 98 BLTV
2,3-Dimethylheptan 1 <1/<1 3074-71-3 140
Pentamethylheptan 48 <1/4,8 13475-82-6 S KLR
Heptamethylnonan 1 <11,0 09.04.90 240 KLR
Methylcyclopentan 3 <1/3,0 96-37-7 72 HKLTV
Cyclohexan 9 1,0/9,0 110-82-7 80,7 HKLTV
Methylcyclohexan 4 <1/4,0 108 -87-2 101 HKLTV
Nonan-Tetradekan 50 S LRT; Li
1-Hepten 2 <1/2,0 592-76-7 94
1-Okten 2 <1,5/<2 111-66-0 122 IGLRT; Li
1-Nonen 2 <2/<2 124-11-8 146 IGLRT; Li
1-Deken 2 <1,5/<2 872-05-9 166,5 IGLRT; Li
1-Undeken 2 <1,5/<2 821-95-4 192 IGLRT; Li
1-Dodeken 2 <2/<2 12-41-4 215 IGLRT; Li
1-Trideken 2 <2/<2 2437 - 56 - 1 232 IGLRT; Li
trimeres Isobuten 1,5 <1/<1,5 7756-94 -7 G GT
Vinylcyclohexen 1 <1/<1 100-40-3 128 e GT
Benzol 3 1,0/3,0 71-43-2 80 ! AvZ
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Toluol 30 7,0/30 108-88-3 110 ! ABKLTUVZ, PVC
Ethylbenzol 10 1,0/10 100-41-4 136 ABKLTVZ
m/p-Xylol 29 3,0/29 138 ABKLTVZ, PVC
CAS-Nr. m-Xylol # p-Xylol 108-38-3#106-42-3
o-Xylol 9 1,0/9,0 95-47-6 144 ABKLTVZ, PVC
n-Propylbenzol 2.1 <1/2,1 103-65-1 159 KLTV
iso-Propylbenzol 1 <11,0 98-82-8 153 KLTV
1,2,3-Trimethylbenzol 2,6 <1/2,6 526-73-8 175 KLTV
1,2,4-Trimethylbenzol 11 1,0/10,9 95-63-6 168 KLTV
1,3,5-Trimethylbenzol 3 <1/3,0 108 -67-8 164 KLTV
o-Ethyltoluol 3 <1/3,0 611-14-3 164 KLTV
m-Ethyltoluol 6,7 1,0/6,7 620-14-4 158 KLTV
p-Ethyltoluol 10 1,0/5,0 622-96-8 162 KLTV
p-Cymol 2 <1/2,0 99-87-6 177 KLV
1,2,4,5-Tetramethylbenzol 1 <11 95-93-2 KLTV
1,4-Diethylbenzol 1 105-05-5 184 KLTV
n-Butylbenzol 1 <1/<1 104-51-8 183 KLTV
C4-C9-Aromaten s KLTV
Styrol 12 1,0/12 100-42-5 145 G ISTZ Isolierungen
a-Methylstyrol 3 <1/<3 98-83-9
4-Phenylcyclohexen 1 <1/<1 4994 -16 -5 G GT
Indan 1 <1/1,0 496 -11-7 176
Inden 1 <1/<1 95-13-6 181
1,2,3,4-Tetrahydronaphthalin 1 <0,1/<1 119-64-2 207
Naphthalin 1,2 <11,2 91-20-3 218 e Na Teer
1-Methylnaphthalin 1 <0,1/<1 90-12-0 240 Teer
2-Methylnaphthalin 1 <0,1/<1 91-57-6 241 Teer
Dimethylnaphthaline 1 S Teer
Acenaphthen 0,3 83-32-9 278 Teer
Acenaphthylen 0,3 208-96-8 280 Teer
Fluoren 0,3 86-73-7 295 Teer
Phenanthren 0,5 85-01-8 fest Teer
Anthracen 0,3 102-12-7 fest Teer
Diisopropylnaphthaline 3 1,0/3,0 38640-62-9 fest s KLV
Methylacetat 6 1,0/6,0 79-20-9 57
Ethylacetat 23 3,0/22,9 141-78-6 76 G BKL
Propylacetat 2 <1/<2 109-60-4 102
Isopropylacetat 1,5 <1/<1,5 108-21-4 88 BKL
n-Butylformiat 1 <1/1,0 592-84-7 106
n-Butylacetat 27 2,027 123-86-4 125 G BKLOT
iso-Butylacetat 2 <1/<2 110-19-0 116 G BKLOT
2-Ethylhexylacetat 1 <1/<1 103-09-3 199
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Methylacrylat 1 <1/<1 96-33-3 80 GA BIK
n-Butylacrylat 1 <1/<1 141-32-5
Methylmethacrylat 1,5 </<1,5 80-62-6 100 GA BIK
Methylbenzoat 1 <1/<1 93-58-3 198 G Heizkostenanzeiger
Bernsteinséuredimethylester 3 <1/<3 106-65-0 196
Glutarsauredimethylester 2,5 <1/<2,5 1119-40-0
Adipinsduredimethylester 2 <1/<2 627-93-0
Bernsteinsaurediisobutylester 2 <2/<2 925-06-4 S
Glutarsaurediisobutylester 2 <2/<2 71195-64 -7 s
Adipins&urediisobutylester 2 <1/<2 141-04-8
Maleinsauredibutylester 2 <1/<2 105-76-0
Dimethylphthalat 2 <1/<2 131-11-3 282 BIO
Diethylphthalat 1,8 <1/1,8 84-66-2 298 BIO
Dibutylphthalat 2 <2/<7 84-74-2
Diisobutylphthalat 2 <2/<7 84-69-5
Aceton 161 42/161 67-64-1 56 h BLU, Mensch
Methylethylketon 33 4,1/33,4 78-93-3 80 BKLO; PVC
Methylbutylketon 1 <1/1,0 591-78-6 127 G BKLO; PVC
Methylisobutylketon 4 <1/4,0 108-10-1 117 BKLO; PVC
2-Heptanon 1,9 <1/1,9 110-43-0 149
3-Heptanon 2 <1/2,0 106-35-4 146
2-Oktanon 2 111-13-7 173
Cyclohexanon 1,0/5,0 108-94 -1 155 GIKLW
Acetophenon 1,3/4,0 98-86-2 202 G BT
1-Propanol 18 <118 71-23-8 97
2-Propanol 91,4 20/91,4 67-63-0 82 BLMO
1-Butanol 35 8,0/35 71-36-3 17 BLMO
iso-Butanol 10 1,0/10 78-83-1 108 BLMO
1-Pentanol 54 <1/5,4 71-41-0 136
1-Hexanol 1 <1/1,0 111-27-3 156
2-Ethylhexanol 13 3,013 104 -76-7 183 G G; PVC
Benzylalkohol 4,6 <1/4,6 100-51-6 204 BILM
Phenol 3 <1/3,0 108-95-2 182 e G; PVC
o-Kresol 1 <1/<1 95-48-7 G G; PVC
m/p-Kresol 1 <1/<1 G G; PVC
CAS-Nr. m-Kresol # p-Kresol 108 - 334'_45# 106 -
2,6-Di-tert.-butyl-4-methylphenol 1 <1/<1 128 -37-0
Ethylenglykol <1/<6 107 -21-1 195
2-Methoxyethanol 5 <3/<5 109-86-4 124 ! KMO
2-Ethoxyethanol 25 <1/<2,5 110-80-5 135 ! KMO
2-Butoxyethanol 13 1,9/13,4 11-76-2 171 KMO
2-Phenoxyethanol 5 1,0/5,0 122-99-6 247 BKMOU
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2-Methoxyethylacetat 1,5 <1/<1,5 110-49-6 145 ! BKL
2-Ethoxyethylacetat 2 <1/<2 11-15-9 156 ! BKL
2-Butoxyethylacetat 1 <1/<1 112-07-2 192 BKL
Diethylenglykol 10 <5/<10 111-46-6 245
2-Methoxyethoxyethanol 5 <5/<5 1M1-77-3 194 KMO
2-Ethoxyethoxyethanol 7 <1/<7 111-90-0 202 KMO
2-Butoxyethoxyethanol 8 <2/8,0 112-34-5 231 KMO
Ethyldiglykolacetat 2 112-15-2 218 BKL
Butyldiglykolacetat 1,5 <1/<1,5 124 -17-4 245 BKL
Propylenglykol 14 2,014,4 57-55-6 187
1-Methoxy-2-propanol 14 2,0/14 107-98-2 118 BKLMO
1-Butoxy-2-propanol 3 <1/3,0 5131-66-8 170 BKMO
1-Phenoxypropanol 2 <1/<2 770-35-4 243 BKLMO
1-Methoxy-2-propylacetat 78 1,0/7,8 108-65-6 145 BKLMO
Dipropylenglykol 5 <1/<5 25265-71-8
Dipropylenglykolmonomethylether 7 <1/7,0 34590-94 -8 190 BKLMO
E&‘;;fe%frng'yko'mono'”' 3 <130 29911-28-2 222
Tripropylenglykol 3 <1/<3 24800-44-0 273
Tripropylenglykolmonobutylether 4 <1/<4 55934 -93-5 276
3-Methoxybutanol-1 1,5 <115 2517 -43-3 134 BLM
3-Methoxybutylacetat 1 <1/<1 4435-53-4
Texanol 2 <1/2,0 25265 -77 -4 255 M
TXIB 3 <1/3,0 6846-50-0 280 M
Trichlormethan 1 <1/<1 67-66-3 60 ! LQ
Tetrachlormethan 1,5 <1/<1,5 56-23-5 76 ! LW
1,1,1-Trichlorethan 1 <11 71-55-6 75 T; Korrekturfl.
Trichlorethen 1 <1/<1 79-01-6 87 ! chem. Reinigung
Tetrachlorethen 1 <1/<1 127-18-4 121 ! chem. Reinigung
Chlorbenzol 1 <1/<1 108-90-7 132
1,2-Dichlorbenzol 1 <11 95-50-1 180
1,4-Dichlorbenzol 1 <1/<1 106-46-7 173 G DT, Mottenschutz
1-Chlornaphthalin 1 <1/<1 90-13-1
Limonen 23 4,0/23 138-86-3 176 A NUPRX
Menthol 1 <1/<1 89-78-1 216 EX
a-Terpinen 1,5 <1/<1,5 99-86-5 174 A NX
g-Terpinen 1,5 <1,5/1,5 99-85-4 182 NX
a-Terpineol 1 <11,0 98-55-5 215 NX
Terpinolen 1 586-62-9 184 NX
Borneol 1 <1/<1 507-70-0 210
Bornylacetat 1 5655-61-8 223
Camphen 2,1 <121 79-92-5 159 EX
Campher 1,5 <1/<1,5 76-22-2 204 A E; Mottenschutz
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3-Caren 26 1,0/25,9 13466 - 78 - 9 c175 A NR
Eukalyptol 2 <1/<2 470-82-6 176 RUXY
a-Pinen 68 4,0/68 80-56-8 155 A NUPR
b-Pinen 8,7 1,0/8,7 127-91-3 166 A NUPR
b-Caryophyllen 1,5 <1/<1,5 87-44-5 262
Longifolen 2 <1/2,0 475-20-7 €260 BLNU
b-Linalool 1 <1/<1 78-70-6 195
Linalylacetat 1 <1/<1 115-95-7 220
b-Myrcen 2 <1/2,0 123-35-3 167
Hexamethylcyclotrisiloxan 16 2,516 541-05-9 134 EFOWY
Oktamethylcyclotetrasiloxan 7 1,0/7,0 556 - 67 - 2 175 ! EFOWY
Dekamethylcyclopentasiloxan 22 3,0/22 541-02-6 EFOWY
Dodekamethylcyclohexasiloxan 1 <3/10,8 540-97-6 EFOWY
Acetaldehyd 54 20/54 75-07-0 21 Gh CGKOSUXZ; Li
Propanal 14 4,0/14 123-38-6 48 Gh CGKOSUXZ; Li
Butanal 10 2,010 123-72-8 75 Gh CGKOSUXZ; Li
Pentanal 20 4,0/20,3 110-62-3 102 Gh CGKOSUXZ; Li
Hexanal 55 11,0/55 66 - 25 -1 130 Gh CGKOSUXZ; Li
Heptanal 6,7 2,0/6,7 MmM-7-7 153 Gh CGKOSUXZ; Li
Oktanal 8 2,0/8,0 124-13-0 171 Gh CGKOSUXZ; Li
Nonanal 19 6,019 124-19-6 201 Gh CGKOSUXZ; Li
Dekanal 7 2,07,0 12-31-2 79 Gh CGKOSUXZ; Li
Undekanal 1 <11,0 12-44-7 Gh CGKOSUXZ; Li
Methylpropanal 2 78-84-2 63 Gh CGKOSUXZ; Li
3-Methylbutanal 3 <1/<3 590-86-3 90 Gh CGKOSUXZ; Li
2-Ethylhexanal 2 <1/<2 123-05-7 Gh CGKOSUXZ; Li
Benzaldehyd 15 4,015 100-52-7 178 Gh G; PVC
Crotonaldehyd 2 <1/<2 4170-30-3 101 IGh BGKSZ
Methacrolein 3 <1/<3 78-85-3 69 Gh BGKSZ
Furfural 4 1,0/4,0 98-01-1 162 IGh S
Essigsaure 88 24/87,8 64-19-7 117 Gs F, Li, Mensch
Propionsaure 7 1,0/7,0 79-09-4 141 G G, Li
Butansaure 2 <1/2,0 107-92-6 162 G G, Li
Pentansaure 2 <1/2,0 109-52-4 185 G G, Li
Hexansaure 5 <1/5,0 142-62 -1 202 G G, Li
Heptansaure 2 <11,0 11-14-8 223 G G, Li
Oktansaure 2 <1/2,0 124 -07-2 237 G G, Li
Nonanséaure 2 112-05-0 268 G G, Li
Dekansaure 2 334-48-5 268 G G, Li
2-Ethylhexansaure 2 <1/1,0 149 -57-5 228 IG G, Li
Tetrahydrofuran 1 <11,0 109-99-9 66 KLW
2-Methylfuran 1,3 <1/<1,3 534-22-5 64 Z, Schimmel
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2-Pentylfuran 2 <0,8/2,0 3777-69-3 S
Dioxan 3 <1/<3 123-91-1 101 ! L
tert.-Butylmethylether 2 <2/<2 1634-04 -4 55 v
N-Methylpyrrolidon 2 <1/2,0 872-50-4 202 ! BKLMO
Butanonoxim 3,6 <1/3,6 96-29-7 ! F
Caprolactam 2 <1/2,0 105-60-2 270
Benzothiazol 1 <1/1,0 95-16-9 231
VVOC 1000
VOCi 1000
TVOC1s000 1000
TVOC 1000

Werte in pug/m?

Sdp.: Siedepunkt in °C

Bem: G Geruchsstoff, A Allergen, ! CMR-Verbindung, s semiquantitativ, h iber DNPH

Legende fir Quellen:

A = Autoabgase

B = (Bodenbelags-)Klebstoffe
C = trocknende Ole

D = Desodorierungsmittel

E = Salben, Einreibemittel

F = Siliconprodukte

G = Abbau- und Reaktionsprodukt
H = Heizol, Dieselkraftstoff

| = Kunststoffe

K = Kunstharzbeschichtungen
L = Lésungsmittel

M = wasserldsliche Lacke und
Farben

N = Nadelhdlzer

O = Latexfarben

Li = Linoleum

O = Mébel, Mébellacke
P = Produktionsriickstand

PVC = Produkte aus Polyvinylchlorid

Q = Wasserchlorierung

R = Naturharzprodukte, trocknende Ole

S = Kork

T = Teppichbdden

U = Haushaltsprodukte
V = Vergaserkraftstoff
W = Speziallacke

X = Duftdle

Y = Kosmetikartikel

Z = Zigarettenrauch

Na = Mottenschutz, Bitumen- und Teerprodukte

Teer = Bitumen- und Teerprodukte
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3.5 Bilddokumentation und Probenahmeorte

Messausriistung vor der Turnhalle und dem Schulgebaude Diedorf,
Schmuttertal-Gymnasium

Luftdruckmessung aufen fiir die standardisierte TENAX TVOC
Messung in der Turnhalle — DIN 16000 ff
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Klimamessung aufen und innen — Luftfeuchte, Temperatur, CO2
gem. DIN EN 15251 fiir Innenrdume

Messprotokolle sind ein Teil der IQUH Messplanung fir jeden
Messraum

TENAX Messeinheit mit Spezial-Priifrdhrchen
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Raumluft-Kontrollmessung in Klassenzimmer

TENAX Messaufbau fiir TVOC Messung und DNPH Messaufbau
inkl. Messpumpen und Durchflussmesseinheit gem. DIN EN ISO
16000ff

Protokolle vorhanden

Raumluftkontrollmessung in der Turnhalle
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4 Anlagen

4.1 Wahrscheinlichkeit bzgl. Schadenseinschédtzungen/Indizien

Nicht immer sind Feststellungen bzw. Bewertungen ,mit Gewissheit" oder ,mit Gewissheit nicht"
maoglich. Dies ggf. auch in Abhangigkeit vom Stand der Feststellungen bzw. vom Umfang und Aufwand
der Untersuchungen. Dies kann dazu fiihren, dass Beweisfragen (oder ggf. Teilfragen) nur unter
Angabe von Wahrscheinlichkeitsgraden bewertet werden kdnnen. Fir die Formulierungen bei der
Beantwortung der Beweisfragen bedient sich unser Institut der Skalierung der Wahrscheinlichkeitsgrade

mit einer Skalierung nach Dr. Aurnhammer:

+6 Ursache bzw. Aussage mit Gewissheit (100%)

+5 Ursache bzw. Aussage mit an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit (99%)
+4 Ursache bzw. Aussage sehr hoch / wahrscheinlich (80%)

+3 Ursache bzw. Aussage wahrscheinlich (60%)

+2 Méglichkeit fir Ursache wahrscheinlicher als ,Nicht-Ursachlich® (40%)
+1 Ursache bzw. Aussage maglich (20%)

+/-0  Ursache technisch nicht klarbar bzw. Aussage aus technischer Sicht nicht méglich

-1 Ursache bzw. Aussage wenig méglich (20%)

-2 Nicht-Ursachlichkeit ist wahrscheinlicher als Mdglichkeit fiir die Ursache (40%)

-3 Ursache bzw. Aussage unwahrscheinlich (60%)

-4 Ursache bzw. Aussage sehr unwahrscheinlich (80%)

-5 Ursache bzw. Aussage mit an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit nicht (99%)
-6 Ursache bzw. Aussage mit Gewissheit nicht (100%)

Sofern die betreffenden Feststellungen bzw. Bewertungen (falls méglich) ,mit Gewissheit" oder ,mit
Gewissheit nicht" beurteilt werden sollen, sind ggf. weitergehende Untersuchungen und

Beweisverfahren erforderlich.
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4.2 Umweltbundesamt - Richtwerte fiir die Innenraumluft

Text It. UBA: Letzte Anderung 2015

Die Menschen in Mitteleuropa halten sich heute durchschnittlich 90% der Zeit in Innenraumen auf. Pro
Tag atmet der Mensch 10 bis 20 m® Luft ein, je nach Alter und je nachdem, wie aktiv er ist. Dies
entspricht einer Masse von 12 bis 24 kg Luft. Das ist weitaus mehr als die Masse an Lebensmitteln und
Trinkwasser, die eine Person taglich zu sich nimmt! Deshalb ist es wichtig, dass Vorkehrungen
getroffen werden, die eine gute Innenraumluftqualitdt sicherstellen. Es miussen daher Vorgaben
erarbeitet werden, ab welcher Konzentration ein Stoff in der Raumluft ,schadlich” ist. Dazu dienen
Richtwertableitungen.

Was gilt als Innenraum?

Der Rat von Sachverstandigen fir Umweltfragen (SRU) definiert ,Innenrdume” als Wohnungen mit
Wohn-, Schlaf-, Bastel-, Sport- und Kellerraumen, Kiichen und Badezimmern, auRerdem Arbeitsraume
in Gebauden, die im Hinblick auf gefahrliche Stoffe nicht dem Geltungsbereich der
Gefahrstoffverordnung (GefStoffV) unterliegen wie etwa Burordume. Innenrdume in &ffentlichen
Gebauden (Krankenhauser, Schulen, Kindertagesstatten, Sporthallen, Bibliotheken, Gaststatten,
Theater, Kinos und anderen 6ffentliche Veranstaltungsraumen) sowie das Innere von Kraftfahrzeugen
und o&ffentlichen Verkehrsmitteln zahlen ebenfalls dazu.

Wahrend fir Arbeitsplatze, an denen mit Gefahrstoffen umgegangen wird, Grenzwerte nach der
Gefahrstoffverordnung gelten, trifft dies fir die oben genannten Innenrdume nicht zu. So ist eine
Belastung mit Formaldehyd PDF / 381 KB in der Luft eines Blroraumes, die durch Ausgasung aus
spanplattenhaltigen Moébeln entsteht, wie eine Wohnraumbelastung zu betrachten und nicht wie eine
Belastung am Arbeitsplatz, etwa in der chemischen Industrie.

Die Richtwerte | und Il

Innenraumluft-Richtwerte fur einzelne Stoffe erarbeitet die ,,Ad-hoc-Arbeitsgruppe”, die aus Mitgliedern
der Innenraumlufthygiene-Kommission (IRK) beim Umweltbundesamt sowie der Arbeitsgemeinschaft
der Obersten Landesgesundheitsbehdérden (AOLG) besteht. Grundlage ist ein 1996 im
Bundesgesundheitsblatt veroffentlichtes ,Basisschema PDF / 317 KB". Es gibt zwei Richtwert-
Kategorien: Richtwert Il (RW 1I) ist ein wirkungsbezogener Wert, der sich auf die gegenwartigen
toxikologischen und epidemiologischen Kenntnisse zur Wirkungsschwelle eines Stoffes unter
EinfUhrung von Unsicherheitsfaktoren stutzt. Er stellt die Konzentration eines Stoffes dar, bei deren
Erreichen beziehungsweise Uberschreiten unverziglich zu handeln ist. Diese héhere Konzentration
kann, besonders fir empfindliche Personen bei Daueraufenthalt in den Raumen, eine gesundheitliche
Gefahrdung sein. Je nach Wirkungsweise des Stoffes kann der Richtwert Il als Kurzzeitwert (RW II K)
oder Langzeitwert (RW Il L) definiert sein.

Richtwert | (RW | - Vorsorgerichtwert) beschreibt die Konzentration eines Stoffes in der Innenraumluft,
bei der bei einer Einzelstoffbetrachtung nach gegenwartigem Erkenntnisstand auch dann keine
gesundheitliche Beeintrachtigung zu erwarten ist, wenn ein Mensch diesem Stoff lebenslang
ausgesetzt ist. Eine Uberschreitung ist allerdings mit einer (iber das tbliche MaR hinausgehenden,
unerwinschten Belastung verbunden. Aus Griinden der Vorsorge sollte auch im Konzentrationsbereich
zwischen Richtwert | und Il gehandelt werden, sei es durch technische und bauliche Mallnahmen am
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Gebaude

(handeln muss in diesem Fall

der Gebaudebetreiber) oder durch verandertes
Nutzerverhalten. RW | kann als Zielwert bei der Sanierung dienen.

Bis heute sind folgende Richtwerte festgelegt worden (ausfiihrliche Begriindung)

hrd
R Richtwert I”’ (mg/m’) | Richtwert 1 (mg/m?) re]:u;t:rr\s

Butanonoxim (CAS-Nr. 96-29-7)

2-Chlorpropan (CAS-Nr. 75-29-6)

Ethylacetat (CAS-Nr. 141-78-6)

1-Methyl-2-pyrrolidon (CAS-Nr. 872-50-4)

1-Butanol (CAS-Nr. 71-36-3)

2-Ethylhexanol (CAS-Nr. 104-76-7)

Ethylenglykolmonomethylether (EGME, CAS-Nr.
109-86-4)

Diethylenglykolmethylether (DEGME, CAS-Nr. 1114
77-3)

Diethylenglykoldimethylether (DEGDME, CAS-Nr.
111-96-6)

Ethylenglykolmonoethylether (EGEE, CAS-Nr. 110-
80-5)

Ethylenglykolmonoethylether-acetat (EGEEA, CAS-
Nr.111-15-9)

Diethylengtykolmonoethylether (DEGEE, CAS-Nr.
111-90-0)

Ethylenglykolbutylether (EGBE, CAS-Nr. 111-76-
2)

Ethylenglykolbutyletheracetat (EGBEA, CAS-Nr.
112-07-2)

Diethylenglykolbutylether (DEGBE, CAS-Nr. 112-
34-5)

Ethylenglykolhexylether (EGHE, CAS-Nr. 112-25-
4)

2-Propylenglykol-1-methlylether (2PG1ME, CAS-
Nr.107-98-2)

Dipropylenglykol-1-methylether (D2PGME, CAS-
Nr. 34590-94-8; 13429-07-7; 20324-32-7; 13588
28-8; 55956-21-3)

2-Propylenglykol-1-ethylether (2PG1EE, CAS-Nr.
1569-02-4)

2-Propylenglykol-1-tertbutylether (2PG1tBE, CAS-
Nr.57018-52-7)

Default-Wert: Glykolether mit unzureichender
Datenlage

1v)

0,2

[=0,05 ppm)
6(v)
[=1ppm]
0,3

[= 0,06 ppm]

1
(= 0.4 ppm]

2
[= 0.4 ppm]

2(v)
[= 0.4 ppm]

1
[=0.,3 ppm]

2(v)
[= 0,3 ppm]

1(v)
(= 0.2 ppm]

10

7(v)
[=1 ppm]

3
[=0,5 ppm]
3
[=0.5 ppm]

0,05 ml/m*(v)
[#0,05 ppm)]

0.8

0,6

0,1

0,7

0,1(v)

0,02

2(v)

0,03

0,1

0,2(v)

0,7 (v)

0,1

0,2(v)

0,4 (v)

0,1

2(v)

0.3

0,3

0,005 mi/m?(v)
[=0,005 ppm]

2015

2015

2014

2014

2014

2013

2013

2013

2013

2013

2013

2013

2013

2013

2013

2013

2013

2013

2013

2013

2013
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c;pbl::l:‘:l:;::d Naphthalin-dhnliche 0.03 0.01 2013
Acetaldehyd (CAS-Nr. 75-07-0) 1 0,1 2013
Methylisobutylketon (CAS-Nr. 108-10-1) 1 0,1 2013
Ethylbenzol (CAS-Nr. 100-41-4) 2 0,2 2012
Alkylbenzole, C,-C,, 1 0,1 2012
Kresole 0,05 0,005 2012
Phenol (CAS-Nr. 108-95-2) 0.2 0,02 2011
2-Furaldehyd (CAS-Nr. 98-01-1) 0.1 0,01 2011
(zsy::::::r::'::z;s"mm 05-Ds 4 0,4 2011
Benzaldehyd (CAS-Nr. 100-52-7) 0,2(v) 0,02 (v) 2010
Benzylalkohol (CAS-Nr. 100-51-6) 4 0.4 2010
::;::ze\:;llsche Monoterpene (Leitsubstanz d 10 1 2010
:llin:;h‘::l:h(;. bis C,, (gesattigt, azyklisch, 2 0.1 2009
C, C,,-Alkane / Isoalkane (aromatenarm) 2 0,2 2005
Terpene, bicyclisch (Leitsubstanz a-Pinen) 2 0,2 2003
Tris(2-chlorethyl)phosphat (TCEP) 0,05 0,005 2002
Diisocyanate Siehe Erlduterungen im folgenden Text 2000
Quecksilber (als metallischer Dampf) 0,00035 0,000035 1999
Styrol (CAS-Nr. 100-42-5) 0,3 0,030 1998
Stickstoffdioxid (NO,) (CAS-Nr. 10102-44-0) 0.3 (30"::; KA. 1998

0,06 (7 ‘T;eg:) Ka.
Dichlormethan (CAS-Nr. 75-09-2) 2(24h) 0,2 1997
Kohlenmonoxid (CAS-Nr. 630-08-0) 60 (/2 h) 6 (Y2h) 1997
15(8h) 1,5(8h)
Pentachlorphenol (PCP) (CAS. Nr. 87-86-5) 0,001 0,0001 1997
Toluol (CAS-Nr. 108-88-3) 3 0,3 1996

¥’ Oblicherweise handelt ¢5 sich um Langzeitwerte. Davon abweichende Mittelungszekraume sind

nK n 2.8.24 (m).
(v) verlbufig

Verfasser:

Karl Heinz Weinisch (Sachverstéandiger fiir Innenraumhygiene), Robert Simon, Dipl. Ing (Messtechniker)

IQUH - 97990 Weikersheim, Deutschordenstr. 4/3, Fon: 07934-9121-0, Fax: -912120,

info@iquh.de  www.iquh.de

Seite 37 von 54



Institut fiir Qualititsmanagement und Umfeldhygiene — Planungs- u. Sachverstandigenbiiro
Raumluftmessung: Schmuttertal-Gymnasium Neubau, Diedorf vom 20.08. 2015 02.10.2015

Die Festlegung eines Richtwertes Il flr Diisocyanate (DI) erachtete die Arbeitsgruppe nicht als sinnvoll
(s. Erlauterung in der Verdffentlichung): Die anfanglich héhere Konzentration in der Raumluft bei der
Verarbeitung von Diisocyanate-haltigen Lacken und Klebern (Konzentration im Bereich des MAK-
Wertes) sinkt rasch ab und nach Beendigung des Aushartevorgangs ist nicht mit einer Dauerbelastung
zu rechnen. Generell sollte beim Verarbeiten DI-haltiger Produkte gut gellftet werden.

Von der Ad-hoc-Arbeitsgruppe Innenraumrichtwerte der IRK/AOLG veroffentlichte
Empfehlungen zu Richtwerten und Leitwerten:

Ad-hoc Arbeitsgruppe "Innenraumrichtwerte" der Innenraumlufthygiene-Kommission (IRK) des Umweltbundesamtes und der Obersten
Landesgesundheitsbehdrden. Richtwerte fiir 2-Ethylhexanol in der Innenraumluft PDF / 873 KB Bundesgesundheitsblatt 56(4):590-599
(2013)

Ad-hoc Arbeitsgruppe "Innenraumrichtwerte" der Innenraumlufthygiene-Kommission (IRK) des Umweltbundesamtes und der Obersten
Landesgesundheitsbehoérden. Richtwerte fiir Methylisobutylketon in der Innenraumluft PDF / 703 KB Bundesgesundheitsblatt 56 (2013) S.
148-158

Ad-hoc Arbeitsgruppe "Innenraumrichtwerte" der Innenraumlufthygiene-Kommission (IRK) des Umweltbundesamtes und der Obersten
Landesgesundheitsbehoérden. Richtwerte fiir Glykolether und Glykolester in der Innenraumluft: Bewertungstext PDF / 3,18 MB.
Bundesgesundheitsblatt 56 (2013) S. 286-320

Ad-hoc Arbeitsgruppe "Innenraumrichtwerte" der Innenraumlufthygiene-Kommission (IRK) des Umweltbundesamtes und der Obersten
Landesgesundheitsbehérden. Richtwerte fiir Glykolether und Glykolester in der Innenraumluft: Datenblatter PDF / 601 KB.
Bundesgesundheitsblatt 56 (2013) S. 286-320

Ad-hoc Arbeitsgruppe "Innenraumrichtwerte" der Innenraumlufthygiene-Kommission (IRK) des Umweltbundesamtes und der Obersten
Landesgesundheitsbehdrden. Richtwerte fiir Co — C1s-Alkylbenzole in der Innenraumluft PDF / 927 KB. Bundesgesundheitsblatt 55 (2012)
S. 1201-1214

Ad-hoc Arbeitsgruppe "Innenraumrichtwerte" der Innenraumlufthygiene-Kommission (IRK) des Umweltbundesamtes und der Obersten
Landesgesundheitsbehérden. Richtwerte fiir Ethylbenzol in der Innenraumluft PDF / 627 KB. Bundesgesundheitsblatt 55 (2012) S. 1192-
1200

Ad-hoc Arbeitsgruppe "Innenraumrichtwerte" der Innenraumlufthygiene-Kommission (IRK) des Umweltbundesamtes und der Obersten
Landesgesundheitsbehdrden. Richtwerte fiir Kresole in der Innenraumluft PDF / 710 KB Bundesgesundheitsblatt 55 (8) (2012) S. 1061-
1068

Ad-hoc Arbeitsgruppe "Innenraumrichtwerte" der Innenraumlufthygiene-Kommission (IRK) des Umweltbundesamtes und der Obersten
Landesgesundheitsbehérden. Richtwerte fir die Innenraumluft: erste Fortschreibung des Basisschemas PDF / 517 KB .
Bundesgesundheitsbl 55(2012) S 279-290.

Ad-hoc Arbeitsgruppe "Innenraumrichtwerte" der Innenraumlufthygiene-Kommission (IRK) des Umweltbundesamtes und der Obersten
Landesgesundheitsbehérden. Richtwerte fiir Phenol in der Innenraumluft PDF / 434 KB. Bundesgesundheitsbl 54(2011) S 1262—1268.

Ad-hoc Arbeitsgruppe "Innenraumrichtwerte" der Innenraumlufthygiene-Kommission (IRK) des Umweltbundesamtes und der Obersten
Landesgesundheitsbehérden. Gesundheitliche Bewertung von Trichloramin in der Hallenbadluft PDF / 421 KB. Bundesgesundheitsbl
Gesundheitsforsch Gesundheitsschutz 54(2011) S 997—1004.

Ad-hoc Arbeitsgruppe "Innenraumrichtwerte" der Innenraumlufthygiene-Kommission (IRK) des Umweltbundesamtes und der Obersten
Landesgesundheitsbehdrden. Richtwerte fiir 2-Furaldehyd in der Innenraumluft. PDF / 355 KB
Bundesgesundheitsbl Gesundheitsforsch Gesundheitsschutz 54(2011) S 510 - 515.

Ad-hocArbeitsgruppe ,Innenraumrichtwerte” der Innenraumlufthygiene-Kommission (IRK) des Umweltbundesamtes und der Obersten
Landesgesundheitsbehérden. Richtwerte fiir zyklische Dimethylsiloxane in der Innenraumluft. PDF / 885 KB
Bundesgesundheitsbl Gesundheitsforsch Gesundheitsschutz 54(2011) S 388 - 400.

Ad-hoc Arbeitsgruppe ,Innenraumrichtwerte” der Innenraumlufthygiene-Kommission (IRK) des Umweltbundesamtes und der AOLG.
Richtwerte fir monocyclische Monoterpene (Leitsubstanz d-Limonen). PDF / 467 KB
Bundesgesundheitsbl Gesundheitsforsch Gesundheitsschutz 53 (2010) S 1206 - 1215.
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Ad-hoc Arbeitsgruppe ,Innenraumrichtwerte” der Innenraumlufthygiene-Kommission (IRK) des Umweltbundesamtes und der Obersten
Landesgesundheitsbehérden. Richtwerte fiir Benzylakohol. PDF / 235 KB Bundesgesundheitsbl Gesundheitsforsch Gesundheitsschutz 53
(2010) S 984 - 988.

Ad-hoc Arbeitsgruppe ,Innenraumrichtwerte” der Innenraumlufthygiene-Kommission (IRK) des Umweltbundesamtes und der Obersten
Landesgesundheitsbehdrden. Richtwerte fiir Benzaldehyd. PDF / 251 KB
Bundesgesundheitsbl Gesundheitsforsch Gesundheitsschutz 53 (2010) S 636 -640.

Ad-hoc Arbeitsgruppe ,Innenraumrichtwerte” der Innenraumlufthygiene-Kommission (IRK) des Umweltbundesamtes und der Obersten
Landesgesundheitsbehoérden. Richtwerte fiir gesattigte azyklische aliphatische C4- bis C11-Aldehyde in der Innenraumluft. PDF / 755 KB
Bundesgesundheitsbl Gesundheitsforsch Gesundheitsschutz 52 (2009) S 650 -659

Ad-hoc Arbeitsgruppe ,Innenraumrichtwerte” aus Mitgliedern der Innenraumlufthygienekommission (IRK) des Umweltbundesamtes sowie
der Arbeitsgemeinschaft der Obersten Landesgesundheitsbehérden (AOLG). Gesundheitliche Bedeutung von Feinstaub in der
Innenraumluft. PDF / 466 KB

Bundesgesundheitsbl Gesundheitsforsch Gesundheitsschutz 51 (2008) S 1370 -1378

Ad-hoc Arbeitsgruppe ,Innenraumrichtwerte” der Innenraumlufthygiene-Kommission (IRK) des Umweltbundesamtes und der Obersten
Landesgesundheitsbehérden. Gesundheitliche Bewertung von Kohlendioxid in der Innenraumluft. PDF / 795 KB
Bundesgesundheitsbl Gesundheitsforsch Gesundheitsschutz 51 (2008) S 1358 -1369

Mitteilungen der Ad-hoc-Arbeitsgruppe der IRK (2007) Gesundheitliche Bewertung dioxindhnlicher polychlorierter Biphenyle in der
Innenraumluft. PDF / 388 KB
Gesundheitsbl Gesundheitsforsch Gesundheitsschutz 50(11): S. 1455-1465.

Ad-hoc Arbeitsgruppe aus Mitgliedern der Innenraumlufthygienekommission (IRK) des Umweltbundesamtes sowie der Arbeitsgemeinschaft
der Obersten Landesgesundheitsbehérden (AOLG)

Beurteilung von Innenraumluftkontaminationen mittels Referenz- und Richtwerten.PDF 721 KB
Bundesgesundheitsblatt-Gesundheitsforschung-Gesundheitsschutz 50 (2007) S 990-1005

Ad-hoc Arbeitsgruppe "Innenraumrichtwerte” der Innenraumlufthygiene-Kommission (IRK) des Umweltbundesamtes und der Obersten
Landesgesundheitsbehérden. Formaldehyd — Anderung des Richtwertes fiir die Innenraumluft von 0,1 ppm nicht erforderlich PDF / 332 KB
Bundesgesundheitsblatt 49 (11) (2006) S. 1169

Sagunski, H. und |. Mangelsdorf: Richtwerte fir die Innenraumluft: Aromatenarme Kohlenwasserstoffgemische (Co-C1,) PDF / 764 KB.
Bundesgesundheitsblatt-Gesundheitsforschung-Gesundheitsschutz 48 (2005) 803-813

Sagunski, H. und W. Heger: Richtwerte flr die Innenraumluft: Naphthalin PDF / 257 KB. Bundesgesundheitsblatt-Gesundheitsforschung-
Gesundheitsschutz 47 (2004) 705-712

Sagunski, H. und B. Heinzow: Richtwerte fir die Innenraumluft: Bicyclische Terpene (Leitsubstanz a-Pinen) PDF / 225 KB.
Bundesgesundheitsblatt-Gesundheitsforschung-Gesundheitsschutz 46 (2003) S. 346-352

Sagunski, H. und E. Rosskamp: Richtwerte fiir die Innenraumluft: Tris(2-chlorethyl)phosphat PDF / 132 KB.
Bundesgesundheitsblatt-Gesundheitsforschung-Gesundheitsschutz 45 (2002) S. 300-306

Wolf, T. und H. Stirn: Richtwerte flr die Innenraumluft: Diisocyanate PDF / 140 KB.
Bundesgesundheitsblatt-Gesundheitsforschung-Gesundheitsschutz 43 (2000) S. 505-512

Seifert, B.: Richtwerte fiir die Innenraumluft: Die Beurteilung der Innenraumluftqualitat mit Hilfe der Summe der fliichtigen organischen
Verbindungen (TVOC-Wert) PDF / 147 KB.
Bundesgesundheitsblatt-Gesundheitsforschung-Gesundheitsschutz 42 (1999) S. 270-278

Link, B.: Richtwerte fiir die Innenraumluft: Quecksilber PDF / 109 KB.
Bundesgesundheitsblatt 42 (1999) S. 168-174

Sagunski, H.: Richtwerte fiir die Innenraumluft: Styrol PDF / 486 KB.
Bundesgesundheitsblatt 41 (1998) S. 392-421

Englert, N.: Richtwerte fiir die Innenraumluft: Stickstoffdioxid PDF / 270 KB.
Bundesgesundheitsblatt 41 (1998) S. 9-12

Ad-hoc-Arbeitsgruppe aus Mitgliedern der Innenraumlufthygiene-Kommission (IRK) des Umweltbundesamtes und des Ausschusses fiir
Umwelthygiene der AGLMB. Richtwerte fiir die Innenraumluft: Pentachlorphenol.
Bundesgesundheitsblatt 40 (1997) S. 234-236
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Witten, J., H. Sagunski und B. Wildeboer: Richtwerte fiir die Innenraumluft: Dichlormethan PDF / 499 KB.
Bundesgesundheitsblatt 40 (1997) S. 278-284

Englert, N.: Richtwerte fiir die Innenraumluft: Kohlenmonoxid PDF / 272 KB.
Bundesgesundheitsblatt 40 (1997) S. 425-428

Ad-hoc Arbeitsgruppe "Innenraumrichtwerte" der Innenraumlufthygiene-Kommission (IRK) des Umweltbundesamtes und der Obersten
Landesgesundheitsbehoérden. Richtwerte fiir die Innenraumluft: Pentachlorphenol* PDF / 321 KB
Bundesgesundheitsblatt 40 (1997) S. 234-236

Ad-hoc-Arbeitsgruppe aus Mitgliedern der Innenraumlufthygiene-Kommission (IRK) des Umweltbundesamtes und des Ausschusses fiir
Umwelthygiene der AGLMB. Richtwerte fiir die Innenraumluft: Basisschema PDF / 317 KB.
Bundesgesundheitsblatt 39 (1996) S. 422-425

Sagunski, H.: Richtwerte fiir die Innenraumluft: Toluol PDF / 447 KB.
Bundesgesundheitsblatt 39 (1996) S. 416-421
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4.3 Leitwerte fiir die Innenraumluft

Unter einem Leitwert versteht die Ad-hoc-Arbeitsgruppe einen hygienisch begrindeten
Beurteilungswert eines Stoffes oder einer Stoffgruppe. Leitwerte werden festgelegt, wenn
systematische praktische Erfahrungen vorliegen, dass mit steigender Konzentration die
Wahrscheinlichkeit fur Beschwerden oder nachteilige gesundheitliche Auswirkungen
zunimmt, der Kenntnisstand aber nicht ausreicht, um toxikologisch begrindete Richtwerte
abzuleiten. Leitwerte wurden bisher festgelegt fir Kohlendioxid in der Innenraumluft, fur die
Summe der flichtigen organischen Verbindungen (Total Volatile Organic Compounds -
TVOC) und fur Feinstaub (Particulate Matter - PM3 5).

Leitwerte fiir Kohlendioxid in der Innenraumluft (2008):

Stufe | Konzentrationsbereich [ppm CO,] |[Hygienische Bewertung
1 <1000 ppm Hygienisch unbedenklich
2 1000 — 2000 ppm Hygienisch auffallig
3 >2000 ppm Hygienisch inakzeptabel

Leitwerte ftr TVOC in der Innenraumluft (2007):

Da die Innenraumluft viele organische Verbindungen enthalt und Richtwerte nur fir relativ wenige
Einzelverunreinigungen zur Verfigung stehen, hat die Ad-hoc-Arbeitsgruppe Innenraumrichtwerte der
IRK/AOLG Malstabe zur Beurteilung von flichtigen organischen Verbindungen in der
Innenraumluftqualitat mit Hilfe der TVOC-Werte erarbeitet. Zur Verdeutlichung der Unsicherheiten, die
bei der Ableitung vorlagen, wurden nicht einzelne Zahlenwerte, sondern Konzentrationsbereiche
angegeben. Fir die Bewertung von TVOC-Werten wurden 5 Stufen definiert und fur die einzelnen
Stufen wurden bestimmte MalRhahmen empfohlen.

Stufe | Konzentrationsbereich [mg TVOC/m’] |[Hygienische Bewertung
1 <0,3 mg/m3 Hygienisch unbedenklich
Hygienisch noch unbedenklich,
sofern keine
2 >0,3-1 mg/m3 Richtwertliberschreitungen far
Einzelstoffe bzw. Stoffgruppen
vorliegen
3 >1-3 mg/m° Hygienisch auffallig
4 >3-10 mg/m3 Hygienisch bedenklich
5 >10 mg/m3 Hygienisch inakzeptabel
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4.4 Messprotokolle
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/7 Schimmel (100L) / / andere:

TENAX | PROBENAHMESYSTEM

A BlindwertKontrollMessung _(1-3sec) A7 Rohrchen-Nr.:
==
A& Rohrchen-Nr.: 60 1 3 34% Probebezeichnung: (-e 4.03

A Probenahmesystem £&F optisch OK JX & dicht %
ﬁPumpe Nr.: ((0 4/(4/]

A& Luftdruck System: hPa| mbar & Anfang: Q/lro hPa|mbar 4F Ende: a %O hPa| mbar
- | 5

A& Flussrate & sta:ca. 0 A4 I/min 4 Ende: ca. O I/min
A Zeitraum der Messung & von: /(Z,/[S Uhr &F s A4 S Uhr

DNPH | PROBENAHMESYSTEM

&F Rohrchen-Nr.: L4614 /§?Wg02 AF Probebezeichnung: ﬁm DDN 4,02
AF Probenahmesystem AF optisch OK X7 y L0

AF Pumpe Nr: oS A&F casunr 02 KNE/7 _GMT/7
& zanerstand &F Aniang: 1.5180 & cnoe: 4,534

& Flussrate & start: ca /l('z I/min & Ende: ca 4.3 i/ min
A DurchiluBrate: /11‘(/1 I/min. & Luftmenge: Sb‘(( I A& Dauver: ko min.

& Zeitraum der Messung ~~ ‘g von: /(g,gc Uhr & vis: /[([_ZC’- Uhr
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Institut fur Qualitatsmanagement und Umfeldhygiene — Planungs- u.
Raumluftmessung: Schmuttertal-Gymnasium Neubau, Diedorf vom 20.08. 2015

Sachverstandigenbiiro
02.10.2015

RaumLuftAnalytiX

1QUH

DIN EN 16 000 ff
RL 8006 | BvBb

5

MESSTECHNI K

4 @L.QUH

analytixj

&Y \dent.-Nr.: 20.08.2015

A&F Vesstechniker:
gcr,;chswe’ﬂ

& Datum:

Huber; Sjimon
S:hut:ue-wngﬁ

,
unparfamiert M/ Fotodokumentation /N

A7 Anlass | Messaufirag:  Geb&udepriifung — Messplanung fur
Innenraumiuftmessungen nach DIN EN 15251 und ISO 16000ff

ADRESSDATEN 4

A7 Auttraggener:  Ascona Gesellschaft fur dkologische Projekte Konig Holger
A Strage: Eschenriederstr. 65 47 ori: D -82194 Grobenzell
Objekt:  Schmuttertal-Gymnasium RAUMDATEN
A7 strape:  Dammstrale 5 & ot 86420 Diedorf
& Ort der Prol;enahr‘r]e" --' - 4. Geschoss: F P\aL‘JmV: - A, 0&
A&F Lage der Probenahmestelle AFinHohe 1,5 m &F Raummitie M

A&7 Grundilache m2:

ﬂaumh(’jhé m: ?,ﬁq

*

ERaumvolumen m3: ’I:} 6

60

g o
&Y Raumausstattung mit Mobel /7 ohne Mobel A7 A& Bauweise Bl ~\/ sicht - Hoizstander - Mischiorm
i@ebéudedic‘mhei! QL-EAY/ mittel /7 ausreichend /7
A& Raumpilege rem& ia/7 4&F wann | was
&F Auvsbavarbeiten  nein/7 o N & wann | was
!Beschattung M"L"'/ ia/7 l von: Uhr J bis: Uhr
RLT-Anlage

AF (Kima, Liftung) nein/7  j2 X7 an /7 & seit ’; .00 Uhr
gGeruch una;ffauig_yl mikrobiell /7 chemisch /7 sucht /7
AF Querliftung nach DIN-16000 *+* ¥ von.—%—"tm—m *~ Uhr
A&F Verschiusszeit & von: unr  4&F bis: Uhr
CO%=758 KLIMADATEN
A Lufttemperatur °C A Aussen: 26 A& nnen: a‘-(

g‘ Luftdruck hPa | mbar (TENAX éera:r Aussen: 973 l Innen: ng ol
A& Luitieuchte rH% &7 Aussen: 45 " &% \nnen: g7
i\l‘\lindgeschwmdlgken kein NZg schwach /7 mittel /7 stark /7
AF Niederschiag: _nhein A&F Bewslkung: stark
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DIN EN 16 000 ff
RL 8006 | BvBb

:RaumLuftAnalytiX’

2

MESSPROTOKOLL
MESSZIEL | ANALYTI

/7 NormCase (DIN EN ISO 16000 | DIN 4108) /"7 Nutzerbedingungen /7 WorstCase
/A VOC - Geruch (TENAX) /~/ Carbonsauren | Phenole (Silikagel) B
A/ Formaldehyd (DNPH) 7%/ Formaldehyd + Aldehyde (DNPH)

/,/‘74 Biozide (> 1000L) (PUF) /7 6 PCB (>1000L) (PUF)

/7 Schimmel (100L) /" / andere:

TENAX | PROBENAHMESYSTEM

A% BlindwertKontrollMessung (1-3sec) A Rohrchen-Nr.: ==

? —
& Rohrchen-Nr.: H'O ?1343'; A& Probebezeichnung: ,‘CMM IU 4. 4 ﬂ
A Probenahmesystem AF optisch OKZ y 4 dic‘m_é?

A Pumpe Nr.: ((04444

& Luitdruck System: hPa| mbar & Anfang: AYO npa mbar g Ende: i 44  1pajmbar
AF rlusscate &Fsatca O A umin g enceca. O umin
AF zeitraum der Messung o A40 v g ALYUYD  un

A
“

DNPH | PROBENAHMESYSTEM
g’RbhrchemNr.: 7/( O 4 q /gq 8080'25 Probebezgichnung: DA)'P‘H /U 4-/(6

EProbenahmesysfem I optisch OK X% g dicnt&

gPUinpe Nr.: O q— j Gasuhr O C{ KNF/7 GMT/7

A& Zahlerstand 4&F Aniang: Q agz [5) A& Ende: Q Q% 60

gﬂlussra}e § Start: ca 4,3 I/min A& Ende: ca. / 3 I/min

A&F DurchiluBrate: %'ﬂwl/min. A&7 Luitmenge: S'(i & Dauver: C(O min.

A Zeitraum der Messung | & von: ﬂ (’( 70 Uhr & vis: 4@ -00 Uhr
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Institut fur Qualitaitsmanagement und Umfeldhygiene — Planungs- u. Sachverstandigenbiiro
Raumluftmessung: Schmuttertal-Gymnasium Neubau, Diedorf vom 20.08. 2015 02.10.2015

DIN EN 16 000 ff
RL 8006 | BvBb

1QUH

Raum LuftAnalytiX’
MESSTECHNIK

1

A&7 1dent -Nr.: _A&F patum:  20.08.2015

AF Messtechniker: Huber; Sjmon

p)

gsruchsr’reuy unparfamiert ¥/ SChUEzh.‘erdul'gy Fo'oaokum&-n:atiany

/. ILQ U H 4&F Anlass | Messauftrag: Gebaudeprifung — Messplanung firr

analytn Innenraumluftmessungen nach DIN EN 15251 und 1SO 16000ff

ADRESSDATEN |,

A7 nutraggever:  Ascona Gesellschaft fir dkologische Projekte Kénig Holger

& Strage: Eschenriederstr. 65 A7 0. D -82194 Grébenzell

Objekt: Schmuttértal-Gymnasium RAUMDATEN &
47 strane:  Dammstrae 5 & o 86420 Diedorf
A& Ort der Prob-enahm'e- i .- &% Geschoss: n iRaur'n:. /U ] /{//6
AF Lage der Probenahmestelle  ~ 4 in Hohe 1,5, m A& Raummitte ~
A Raumvolumen m?: 49,4 AF Grundflache m2: é(t g Y 4 Raumhéée.m: Q lﬂq
iRaumausstanung NG00l SF  ohne Mobel /¢ :-lsauweise :~3/ ~,\/ - Isicht - Holzstander - Mischform

B ;

geebéudedichtheh Qu‘y mittel /7 ausreichend /7

&

ja/7 i wann | was

2 oo M Glelhvaloik,

A& Raumpflege nein

Q Ausbauarbeiten  nein
A Beschattung ﬁ/ jia/7 i Uhr &Y bis: Uhr
RLT-Anlage
A&7 (Klima, Liftung) nexX an /7 & seit a 2 Uhr
g Geruch ul‘-aufféﬂ:g[y mikrobiell /7 chemisch// feucht /7
AF Querliftung nach DIN 16000 * 4 von: et Uhr & bis: . Uhr
A& Verschlusszeit & von: Uhr & vis: Uhr
; a
CO*=758 e . KLIMADATEN ,
AF Lufttemperatur °C & Aussen: 26 A&F innen: 9 b C'
A Luftdruck hPa | mbar (Tenax cerat) M Aussen: 973 &7 nnen: Y QQl
A& Luftieuchte rH% A Aussen: 45 : AF nnen: q 6
5Windgeschwindlgkeit kein ZZ’ schwach /7 mittel // stark /7
A Niederschlag: _ nein &7 Bewolkung: stark
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DIN EN 16 000 f
RL 8006 | BvBt

1QUH

RaumLuftAnalytiX
MESSPROTOKOLL

MESSZIEL | ANALYTI K,

/~/ NormCase (DIN EN 1SO 16000 | DIN 4108 // Nutzerbedingungen / / WorstCase
/SXVOC - Geruch (TENAX) / / Carbonsauren | Phenole (Silikagel)

/~/ Formaldehyd (DNPH) A Formaldehyd + Aldehyde (DNPH)

7 5 \ = ;7

/ /4 Biozide (> 1000L) (PUF) / / 6 PCB (>1000L) (PUF)

/"7 Schimmel (100L) /7 andere:

7 TENAX | PROBENAHMESYSTEM
AF BindwertKontroliMessung (1-3sec) & ronchen v § 8 143R 044

& ronichenne: (5 O1R6718A A Provebezeichnung:  [@uae MDEQQ
AF Probenahmesystem AF optisch OK & o M dichiAX

A&F Pumpe Nr.: ((0 /(’(4// , :

&F Luitdruck System: hPa| mbar & Anfang: &Q4 hPa]mbar £ Ende: ﬂ L( '{ hPa| mbar

A& Flussrate A Start: ca. O(/f I/min A&F Ende: ca. 01// /min
A& Zeitraum der Messung & von: 43. 20 Uhr & vis: /(g' go Uhr

e

DNPH | PROBENAHMESYSTEM

&F rovrchen-ne: 21074 /) VOROY  AF ProvevezeichnunaDPH  NWE O
gprc'aeinamnesystem __AF optisch 0K ¢ A& dicht 5

& Pumps N oY Fosre  OY W7 et

A&F zanierstand & Aniang: al/{ 40 Ende: Q,AA94Y
Fserca A Y vnin gedeca 1Y imin

A&F Durchiluprate: 4?523( I/min. 4 Luftmenge: EO,Q ! Fowe: U6 min.

&F zeitraum der Messung - - & o 120 unr g viss 44 A0 Uhr

Flussrate

© 1 QUH — Institut fOr Qualitdtsmanagement und Umfeldhygiene 87980 Weikersheim, Deutschordenstr. 4/3 07934-9121-0 info@iquh.de www.iquh.de

Verfasser: Karl Heinz Weinisch (Sachverstéandiger fiir Innenraumhygiene), Robert Simon, Dipl. Ing (Messtechniker)

IQUH - 97990 Weikersheim, Deutschordenstr. 4/3, Fon: 07934-9121-0, Fax: -912120, info@iquh.de www.iquh.de .
Seite 49 von 54



Institut fur Qualitaitsmanagement und Umfeldhygiene — Planungs- u. Sachverstandigenbiiro

Raumluftmessung: Schmuttertal-Gymnasium Neubau, Diedorf vom 20.08. 2015

02.10.2015

:RaumLuftAnalytiX’

DIN EN 16 000 ff
RL 8006 | BvBb

MESSTECHNI K

/QI_QUH

analytl

1
X
A& \dentNr.: &7 Datum: 20.08.2015
AF Messtechniker:  Huber; Sjmon ,
ge-uchsfre:_y unparfimiert j Schu::mevdungj Fotcco‘wmemat:c;zM

&F Anlass | Messauftrag:
Innenraumluftmessungen nach DIN EN 15251 und ISO 16000ff

Gebaudepriifung — Messplanung fir

ADRESSDATEN

§ Auftraggeber:

Ascona Gesellschaft fur dkologische Projekte Kénig Holger

& strage: Eschenriederstr. 65 A7 or: D -82194 Grébenzell
Objeki: Schmuttertal-Gymnasium RAUMDATEN
47 straze:  DammstraRe 5 & o 86420 Diedorf
A&F Ort der Probenakime. A cescnoss. €6 &Fran:. VE O
AF Lage der Probenahmestelie in Hohe 1.5 m &F Raummitte M
A raumvoumen me: Abb  &F crundtiache mz: S A F Raumh.bhe m Q‘ o7

A&F Raumausstattung mit Mobel A&7 _ohne Mobel 57 A BATwEE A ~\/ oIk S Hiol St ter - MAAHTGr
EGsbéudedichmeii gquV/l mittel /77 ausreichend /77
AF Raumpflege heznj /7 _A&F wann | was
A& Ausbauarbeiten nein/7  ja 5 /ann | was s Q(eLLO u.co.
A Beschattung rem,ﬁ/l A& von: Uhr & ois: Uhr
RLT-Anlage
& (Kiima, Liftung) nein 3 ;a‘y an & A& seit ? .00 Uhr
A
Q Geruch unau a\‘g_/_’v/ mikrobiell /7 chemisch /7 feucht /7
AF Querlitung nach DIN 16000 4 ven: = Uhr Eyéls e Uhr
A&F Verschlusszeit & von: @' Yhr &7 bis ’%? Uhr >M\U
e 5 ;
oS KLIMADATEN
AF Luittemperatur °C A& Aussen: 26 . A&7 innen: ??,4
&7 Luftdruck hPa | mbar (TENAX Gerat ﬁAussew 973 .~ & nnen: % q’l
& Luitteuchte rH% " 4F Aussen: 45 " 4&F innen: S?f?
A& Windgeschwindigkeit kein XA schwach /7 mittel /7 stark /7
AF Niederschiag: _hein A&F Bewdlkung: stark
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Institut

fur Qualitatsmanagement und Umfeldhygiene — Planungs- u. Sachverstiandigenbiiro

Raumluftmessung: Schmuttertal-Gymnasium Neubau, Diedorf vom 20.08. 2015 02.10.2015

DIN EN 16 000 ff
RL 8006 | BvBb

iRaumLuftAnalytiX’ y rFy .

MESSPROTOKOLL
MESSZIEL | ANALYTIK '

/QNorm Case (DIN EN ISO 16000 | DIN 4108 Nutzerbedingungen / 7/ WorstCase

/‘stUeenmg VOC (TENAX oder Aktivkohle | Silikagel | DNPH)

/ /7 VOC - Geruch (TENAX) / 7/ Carbonsauren | Phenole (Silikagel)

/ Formaldehyd (DNPH) /7 Formaldehyd + Aldehyde (DNPH)

/7 4 Biozide (>1000L) (PUF) 8 PCB (> 1000L) (PUF)

/ Schimmel (100L) andere:

PROBENAHMESYSTEM '

/’?‘rENAx // DNPH Aktiv-Kohle PUF /7 Silikagel /7 Nahrboden

A BiindwertKontroliMessung bei TENAX (2min A Rohrchen-Nr:

AF ronrchen-nr {94[( A2l AF Probevezeichnung: TtulU(TMLQ“ €

A& Probenahmesystem A& optisch OK& & dichi 7

Frimoe v 4OA4 & casuhr KNF/T  GMT/7

A& Zznlerstand & roieng: A y A=

’Lu:ichk System: hPa| mbar l Anfang: hPa|mbar 4 Ende: hPa| mbar

& Flussrate & st ca I'min 4 Ende: ca. I/min

AF purchiluprate: 0//1 min. 4 Luftmenge Z_’ ﬂ * A paver: 22 min.

A&F 7eitraum der Messung &F o A5 :1§ unr M vis A5136 unr
PROBENAHMESYSTEM '

/" / TENAX A& DNPH Aktiv-Kohle // PUF /7 Silikagel /7 Nahrboden

AW BiindwertKontroliMessung bei TENAX (3min) A Rohrchen-Nr.

M rorrcnenne: 101G / 5 7-8080.2 A&F provebezeichnung: ﬂTum,/\a_ (?

& Probenahmesystem & optisch OK& F d»chib‘

AF Pumpe Nr o< & casonr . 072 KNE/T  GMT/T

AF zshierstand & Ariang: /Ifngo & crde: 4(63 ‘}9

Lmoruck System: hPajmbar 4 Anfang: hPajmbar 4 Ende: hPa| mbar

A& Flussrate & start: ca /?lg imin 4 Ende: ca. 4{6{ I/min

AF Ourchiiubrate: vmin. A Luftmenge: A& paver: min.

A Zeitraum der Messung & von //C ’(S_’ Uhr & os AS.SS‘ Uhr
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Raumluftmessung: Schmuttertal-Gymnasium Neubau, Diedorf vom 20.08. 2015

02.10.2015

:Raum LuftAnaIytiX©

DIN EN 16 000 ff
RL 8006 | BvBb

V'

MESSTECHNI K

4A@l.QUH

analytix;

l Ident.-Nr.

lMesskechmker'
geruchsirei /7 unparftimier

A Anlass | Messauftrag:

ADRESSDATEN

:

l Auftraggeber:

l StraBe:

RAUMDATEN

A Ort der Probenahme

& Geschoss

&5 Toehalle

A Lage der Probenahmestelle & in Hone

- /IL 'S J Raummitte /7 m’-*b(

’Raumvolumcn m3:

AW Grundilache m2

‘ Raumhoéhe m: 3,9

b Q7

A Raumausstatiung t Mobel /7 ohne Mobel AT A Baveise - é: ., i

v i ui :
LGebaudedxcmhen oul A mittel /7 ausrsichend /7 M .S‘
’Ra,lmp"lege nein/7 a7 lwartn was

’Ausbauaroo;ten nein/7 ja/7 ’warm | was

A Beschattung nein/7  iaf7 ' von: Uhr y A5 Uhr

A& RLT-Anlage (Kiima, Liftung) an /7 s /7 M seit Uhr

LGeruch unaufta _g mikrobiell /7 chemisch /7 sucht /7

A Queriiitung nach DIN 16000 ﬂm Uhr & ois Uhr V\&‘U'

l Verschlusszeit l von

Uhr - 4 bis: Uhr

KLIMADATEN '

A Luittemperatur <C & Aussen:

Qe l Innen: a?‘ 0

AF Luitdruck hPa | mbar (Tenax Geray & Aussen

S0 oo R

42%

lLu:tf’eucmc rH% lAussen‘

((ﬂ 10 & nnen

& Windgeschwindigkeit m/s A Aussen: 0 % innen O
l Niederschlag: V\f,,;\ lBewblkng @l
> ey
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