Material- und Baufeuchtemessverfahren

ELEKTRISCHE WIDERSTANDSMESSUNG Das GHH 91 der Fa. Greisinger ist
ein hochgenaues Messgerat zur Messung der Gewichtsfeuchte. (Alternativ: Fa.
Gann - vor allem bei Holzfeuchtepriifungen) Als Feuchtekriterium wird die
elektrische Leitfahigkeit des Materials ausgewertet. Uns geht es bei
Baufeuchtepriifungen nicht um den tatséchlichen Gewichtsanteil von Wasser,
sondern um die Beweisfiihrung bzgl. der Riicktrocknungstendenz nach einem
Feuchteschaden his zum Zielwert der Ausgleichsfeuchte. Bei diesem
Hauptmessverfahren wird eine Stromquelle im Messgerat Gleichstrom mit einer
bestimmten Spannung. Der Strom flieRt tiber die erste Elektrode durch den
Baustoff und Uber die zweite Elektrode wieder ins Messgerat zuriick. Da die
Spannung und die Stromstérke, die an den Elektroden anliegen, bekannt sind,
kann nach dem Ohm'schen Gesetz daraus der elektrische Widerstand des
Baustoffs errechnet werden. Dieser Widerstand ist umgekehrt proportional zur
aufgenommenen Wassermenge. Hat der Baustoff einen hohen Widerstand, ist der
Feuchtegehalt gering, wahrend ein niedriger Widerstand auf einen hohen
Feuchtegehalt hinweist. Durch eine Batterie wird im Messgerat wird ein
bestimmter Messstrom erzeugt. Uber eine Elektrode flieRt der Strom in den
Baustoff, Uber eine zweite Elektrode flieRt der Strom wieder zuriick zum
Messgeréat. Die Spannung und die Stromstérke des Messstroms sind bekannt.
Nach dem Ohmschen Gesetz kann man nun einen elektrischen Widerstand im
Baustoff errechnen, dies erledigt das Messgerét selbststandig.

Hohe Widerstandmesswerte lassen auf niedrige Feuchte schlieen, umgekehrt
lassen niedrige Widerstandsmesswerte auf hohe Feuchte schlieRen. Unbedingt
beachtet werden muss die eigene elektrische Leitfahigkeit des zu messenden
Baustoffes, da diese sehr stark voneinander abweichen, die Messgeratehersteller
liefern hierzu Umrechnungstabellen fiir einige Baustoffe.

Anwendung:

Die Messelektroden (Einschlag- oder Einstechelektroden) werden in
Randdammstreifen, Verputz, Holz oder Estrich eingestochen und ein willkirlicher
Messwert abgelesen. Dieser kann Uiber entsprechende Tabellen in Volumen- oder
Gewichtsprozent umgerechnet werden.

Messfehler:

Im Baustoff befindliche Salze oder elektrisch leitfahige Materialien (alukaschierte
PE-Folie, alukaschierte Dammschichten, Bewehrungseisen) zeigen eine hohe
elektrische Leitfahigkeit an, evtl. bis zum gréRtmdglichen Messwert des Gerétes.
Beim Setzen von Kernlochbohrungen, in welche die Messelektroden eingefiihrt
werden, ist auf vollstandigen Kontakt zum Messwerkstoff zu achten.

DIELEKTRIZITATSMESSUNG

Diese Messmethode ist nur mit entsprechender Erfahrung fir die Ortung und
Uberpriifung von Wasserschaden geeignet. Ein erhohter Feuchtegehalt in
Baustoffen duRRert sich nicht nur in der Erhdhung des elektrischen Leitwertes,
sondern auch in der Erhéhung der sogenannten Dielektrizitatskonstante (DE). Die
DE ist — wie der elektrische Widerstand — ein Merkmal von Baustoffen, dessen
Wert sich veréndert, wenn der Baustoff Feuchtigkeit aufnimmt. Diese
Messmethode ist véllig zerstérungsfrei. Das Messgerat wird gegen oder iiber den
zu messenden Baustoff gehalten. Es ist damit eine Tiefenmessung bis zu 3 cm
mdglich. Als zerstérungsfreies Verfahren wird diese Messung zur Bestimmung der
Wand und Bodenfeuchte verwendet, jedoch kann dieses Verfahren lediglich als
Feuchteindikator angesehen werden — das heil’t: Vergleichsmessungen miissen
unbedingt durchgefiihrt werden, eine tatsachliche Aussage iber Vol.-% oder
Gew.-% kann nicht getroffen werden. Zur Bestimmung der Feuchteverteilung oder
Vorpriifung zur CM-Messung ist das Messverfahren sehr gut geeignet. Das
Messgerat wird auf die zu messende Baustoffoberflache aufgelegt, es misst je
nach Dichte und Durchfeuchtungsgrad bis zu ca. 3 cm in die Tiefe. Je héher die
Dielektrizitdtskonstante, desto héher der Feuchtigkeitswert und umgekehrt. Je
nach Neigungswinkel des aufgesetzten Messgerétes wird ein anderer Messwert
erzielt, dies liegt am erzeugten Streufeld des Messgerates. Luftzwischenrdume an
unebenen Verputzen werden ebenfalls mit erfasst. Das Messgerat kann
unterschiedliche Verputzstérken, Mértelfugen etc. nicht erkennen und misst diese
im Bereich des Streufeldes mit.




MIKROWELLEN-FEUCHTEMESSUNGEN

Feuchtemessung auf Flachd&chern, Estrichen und an Wand- und
Bodenkonstruktionen. Als zerstérungsfreies Verfahren bei Messungen auf
Flachdachern, Fundamenten, Kellerwdnden und —bdden. Elektromagnetische
Strahlung wird von den im Baustoff enthaltenen Wassermolekiilen reflektiert und
zurlickgeworfen und von einem Sensor im Messgerat erfasst.

Verschiedene Messfiihler erlauben zerstérungsfreie Messtiefen bis zu 30 cm. Zur
genauen Messwerterfassung muss das Messgerdt auf den zu messenden
Baustoff kalibriert werden. Armierungseisen etc. verfélschen das Messergebnis.
Die Feuchtebestimmung erfolgt iiber eine Rastermessung der zu untersuchenden
Flache. Das bildgebende Verfahren kann iber den Grundriss gelegt und
ausgewertet werden. Verfarbungen weisen auf den Feuchteverlauf hin und weisen
auf aufféllige Zonen hin, wo eine Bauteiloffnung sinnvollerweise durchgefiihrt
werden sollte. Exakte Riicktrocknungswerte konnen nur iber Materialentnahmen
bestimmt werden.

CALCIUM - KARBID - METHODE (CM-Messung)

Zur Messung wird eine exakt abgewogene, zerkleinerte Baustoffprobe in einen
Stahlbehélter gefillt. Im geschlossenen Druckbehdlter wird die Probe mit
Calciumcarbid vermischt. Die stattfindende chemische Reaktion ergibt eine
Druckerhdhung im Behélter, die am Manometer abgelesen werden kann. Mittels
einer Umrechnungstabelle (teilweise auch schon direkt am Manometer) kann der
genaue Feuchtigkeitsgehalt abgelesen werden. Diese Messmethode ist gemaf
Norm anerkannt und wird vor Ort vorwiegend fur die Feuchtigkeitstiberpriifung von
Estrichen und Schuttungen angewendet.

DARR - METHODE

Diese Messmethode ist normgerecht und gerichtlich anerkannt. Der
Feuchtigkeitsgehalt eines spezifischen Baustoffes kann mit diesem Verfahren am
genauesten bestimmt werden. Die zu untersuchende Baustoffprobe wird vor Ort
luftdicht verpackt. Im Labor wird das Probenmaterial gewogen und anschlieRend
in einem Trockenofen (Darrofen) bis zur Gewichtskonstanz getrocknet. Nach der
Trocknung erfolgt ein Gewichtsvergleich und aus der Differenz errechnet sich der
Feuchtigkeitsgehalt.

WASSEREINDRINGVERMOGEN - WEV

Mit Hilfe des Karsten'schen Prifrohrchen kann das vorhandene
Wassereindringvermdgen in situ beurteilt werden. Bei dieser Untersuchung wird
gewdhnlich das Saugvermdgen im AulRenputz/ Fassade durch die Belastung von
10 cm WS, was einer Simulation eines Winddrucks von etwa Orkanstarke
entspricht, eingeschatzt.

Mit diesem Verfahren an Innenraumoberflachen wird versucht mit Hilfe eines
standardisierten Messverfahrens unterschiedliche Feuchteaufnahmevermégen
bei Materialien mit unterschiedlichem chemischen Aufbau nachzuweisen.

Wasserdampfdurchldssigkeit oder Wasserdampfdiffusionsfahigkeit bezeichnet
die Durchléssigkeit eines Anstriches fiur Wasserdampf. Je hoher die
Wasserdampfdurchlassigkeit einer Farbe beispielsweise, umso besser kann die
Wand Feuchtigkeit transportieren bzw. wieder nach innen abgeben. Entsprechend
ausgebildete Baustoffe bzw. Bauteile nennt man ,diffusionsoffen”. Eine hohe
Wasserdampfdiffusionsfahigkeit kann in Verbindung mit ausreichender Alkalitat
und Mineralitét eine Schimmelbildung verhindern.
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THEEST TS

sauer neutral alkalisch

pH-Wert

Der pH-Wert spielt in der Biochemie, Chemie und Technik eine bedeutende Rolle,
denn er beeinflusst zahlreiche chemische Vorgange. Die Messung kann mit einem
pH-Meter oder mit Schnelltests, wie pH-Indikatorpapieren bzw. —stabchen oder
pH-Indikatorlésungen (pH-Indikatormischungen) erfolgen.

Ein extrem basisches oder saures Oberflaichenmilieu hemmt mikrobielles
Wachstum wie Schimmel. Putze- und Farbenoberflachen sollten daher maglichst
alkalisch mit Feuchte reagieren — z.B. bei aufkommender Kondensatfeuchte oder




zu hoher Raumluftfeuchte — aber auch feuchteaufnehmend und schnell wieder
feuchteabgebend wirken.

REM - RasterElektronenMikroskopie, Mikroskopie

Die mit einem Rasterelektronenmikroskop erzeugten Bilder sind Abbildungen der
Objektoberflachen und weisen im Vergleich zu Bildern, die mit lichtoptischen
Durchlichtmikroskopen erzeugt werden, eine hohere Schérfentiefe auf. Das
Auflésungsvermégen ist auer vom Strahldurchmesser natiirlich stark von Probe
und gewahltem Abbildungssignal abhédngig und betrdgt bei glnstigen
Verhdltnissen typisch um 1 nm..2 nm. Der damit maximale sinnvolle
VergréRerungsfaktor liegt etwa bei 1.000.000:1[3], wahrend dieser bei der
Lichtmikroskopie bei etwa 2000:1 liegt. Die typischerweise mit einem
Rasterelektronenmikroskop ~ erzeugten  Bilder sind  Abbildungen  der
Objektoberflachen und weisen eine hohe Schérfentiefe auf. Die ausgemessenen
Zwischenraum-Strukturen von Baustoffoberflachen dient zur vergleichenden
Einschatzung deren Feuchteaktivitit von Polymeren, Kristall-  oder
Kapillarzwischenrdumen.

Elektrostatische Entladungen sind durch groRe Potentialdifferenzen
entstehende Spannungsdurchschlége. Diese Durchschlage (eventuell als Funken
sichtbar) bewirken einen kurzen, hohen elektrischen Strom und konnen zur
Ziindung von entzindlichen Stoffen fihren. Unter ungiinstigen Umstanden
entstehen Brand- und Explosionsgefahrdungen sowie Geféhrdungen von
Personen durch elektrischen Schlag. Andere unerwiinschte Folgen
elektrostatischer Entladungen sind Schédigungen von elektrischen Komponenten
in Geréten. Davon sind besonders Feldeffekttransistoren betroffen.

Ursache der Potentialdifferenz ist meist eine Aufladung durch Reibungselektrizitat
(triboelektrischer Effekt) oder Influenz. Reibungselektrizitét tritt zum Beispiel beim
Gehen auf einem Teppichboden oder vorbeilaufen an einem Kunststoffvorhang
auf. Liegt die Luftfeuchtigkeit unter 20 %, kann ein Mensch auf bis zu 35.000 V
aufgeladen werden. Liegt die Luftfeuchtigkeit Uber 65 %, sinkt die mdgliche
Aufladung unter 1.500 V. (Wikipedia)

Ab ca. 2.000 V sind die Entladungen fiir den Menschen wahrnehmbar. Ein
Elektrofeldmeter, auch elektrisches Feldmeter, Rotationsvoltmeter oder
Feldmihle (englisch field mill) genannt, ist ein Gerdt zur Messung der
elektrischen Feldstarke. Bei definierter Messentfernung zu einem Objekt kann es
als Spannungsmessgerat verwendet werden.

Elektrofeldmeter mit Anzeige von Abstand und Spannung. Die Stabe aus
Isolierstoff helfen, einen definierten Abstand bei Spannungsmessung einzuhalten

Wie auch das Elektroskop entzieht das Elektrofeldmeter dem zu messenden
Objekt keine Energie und verfalscht somit das Messergebnis nicht, ist aber viel
empfindlicher. Abhangig von der Bauweise kann eine Auflésung bis herab zu 10
VIm (fiir Rotationsvoltmeter, bei handlicheren Elektrofeldmetern nur bis etwa 1
kV/m) erreicht werden.

Produktpriifungsverfahren tiber Datenanalyse zu

m Feuchte- und Emissionsverhalten

ProduktDatenManagement — PDM

Produktprifung gem. IQUH RL0110 - kdR = kontrolliert deklarierte Rohstoffe

- Archivierung der Daten

- Rohstoffbestandsaufnahme mit Priffung der Inhaltsstoffe /
Stoffherkunft, CAS Nummern

- Plausibilitatspriifung der Volldeklaration

- Recherche bzgl. Umwelt- und Gesundheitsvertraglichkeitsdaten




- Ermittlung des QUH-Faktor — Qualitats-, Umwelt- und
Humanvertraglichkeit 1-5
- Erstellung eines IQUH - Zertifikats und Priifzeichen

Die Herangehensweise ist einzigartig und fokussiert auf Transparenz, Umwelt-
und Gesundheitsvertraglichkeit. Die komplette Volldeklaration wird doppelt positiv
bewertet und Experten schétzen anhand der Hintergrundinformationen die
Emissionen, die Feuchtausgleichswirkung und das VOC (fliichtige organische
Verbindungen)-Bindeverhalten ein. Die Produktpriifung wird inshesondere bei der
Laborpriifung individuell an den Hersteller angepasst, d.h. das IQUH-Institut berét
und schlagt sinnvolle Priffungen und Schwerpunkte vor. Das IQUH zertifiziert
anschlieBend die durchgefuhrten Priifungen.

Feuchte-Produktpriifung PLUS (iber zusétzliche Messtechnik

MESSMETHODE NACH KARSTEN: WEV-Faktor
mm/60 min.

Note 1 =

Note 2 =

Note 3 =

WASSEREINDRINGVERMOGEN - WEV

Fir Innenrdume gilt dieser mm — Wert fir die Feuchteausgleichwirkung im
Putz/Wandfarbe oder anderen Baustoffen in einer bestimmten Zeitt. Note 1
steht fiir eine sehr gute Feuchteausgleichwirkung fur Innenraumoberflachen und
fur ein gutes Raumklima bezogen auf die Luft- und Materialfeuchtewerte.

ALKALITAT - pH Wert Messung 0 - 14
Note 1 =
Note 2 =
Note 3 =

pH-WERT MESSVERFAHREN

REM - Raster Elektronen Mikroskopie
Note 1 =
Note 2 =
Note 3 =

Gl Geruchsintensitat
Note 1 fir Gl < 2,0

Note 2 furGl=2-2,5
Note 3 furGl=2,5-3,5

>

Geruchsintensitat — Gl 1-5 — beschreibt die Geruchsentfaltung von Baustoffen im
fertig verarbeiteten und ausreichend trockenen Zustand.

Geruchsartbestimmung: mineralisch — holzig — petrochemisch — phytochemisch
— alkohol/lésemittelhaltig — acrylsaurehaltig — glykol/lésemittelhaltig

Elektrostatische Aufladung/Entladung VIT
Note 1=<100V,<10s

Messung in Volt = Oberflachenspannung und Entladungszeit (Sekunden)




Note 2=<500V,<20s
Note 3=<2000V,<30s

® O
® O
®| O

Emissionen Pre-Check

Note 1 = mineralische Rohstoffe > 95 %
Note 2 = mineralische Rohstoffe 85-95 %
Note 3 = mineralische Rohstoffe 50-85 %

O

Emissionen Pre-Check fur Baustoffe beruht auf einer Einschatzung der zu
erwartenden Emissionen bezogen auf die mineralischen und organischen
Rohstoffe. Zudem werden die Anteile der Lésungsmittel, Glykole und
Kunstharzdispersionen beriicksichtigt. Ein Check kann auch anhand von
vorausgegangenen Untersuchungsberichten durchgeflihrt werden. Beim
Vorliegen von Produktpriifungsergebnissen wie ,Blauer-Engel“ oder ,natureplus”
werten wir die Einzelstoffergebnisse aus und beziehen die Werte auf eine zu
erwartende Realraumemission. Dieses Verfahren dient zur Einschétzung ob bei
Real-Raumluftmessungen voraussichtlich die behérdlichen Raumluftrichtwerte
eingehalten werden kdnnen.

Emissionen Prifung

Emissionen Priifung A: Bei Holzwerkstoffen und Erzeugnissen in Anlehnung an
die DIN EN ISO 16000 dient zur Qualitatssicherung und méglichst sicheren
Einhaltung der behdrdlichen Innenraumluftrichtwerte. Diese Priifung gilt als
WorstCase Messverfahren und erweiterte bzw. abgeénderte Priifung zum AgBB
Priifschema. Die TENAX und DNPH Messung erfolgt in Anlehnung an DIN EN
ISO 16000 sowie Carbonsauren mit Silikagel nach VDI 4301-7 (bei Bedarf). Bitte
halten Sie die unten angegebenen Vorgaben aus Nr. 2., 3., 4. ein:

Priifzeit 7 Tage

Grole Priifgut (Plattenstérke mm): 50x50 cm 3mal
Herstellungsdatum: Bitte eintragen bei der Versendung.
Lagerdauer beim Hersteller nach Produktion: ca. 30 - 60 Tage in Alu
und Kunststoffverschweiung wie Ubliche Versendung
Luftwechselzahl 0,1 /h, ca. 23 °C, ca. 50% rLF
Kammervolumen: 0,25 m3

Flachenbeladung 2 m2/m3

DIN ISO 16000-6:2004-12 fir VOCs tiber TENAX

DIN EN 717-1:2005-01 fir HCHO

DIN EN ISO 16000-11:2006-06, Probenvorbereitung

Silicagel Priifung — Carbonséuren wie Ameisen- und Essigsaure
(Geruch-Zusatzpriifung bei Bedarf)

Emissionen Prufung B: Eine Thermodesorption (TDS-GCMS R270)
Emissionspriifung fir Farben und Putze detektiert organische Verbindungen in
Beschichtungsstoffen.




