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1 Vorliegendes Material:

Technische Merkblatter und Sicherheitsdatenblatter flir die Produkte

e Steinmeyer Holzlasur

e Keim Lignosil Verano

e Muhlschlegel Patina (Adler Lignovit) VOC synthetische Lésemittel 8,7 %
e Adler Lignovit VOC 0,4%

e Keim Lignosil Color auf Weitanne.

2 Grundsatzliches:

Holz im AuBenbereich unterliegt der Bewitterung durch UV-Strahlung und Nasse. Holz reagiert
auf die UV-Strahlung mit Pigmentédnderungen (Vergrauung), Substanzzerstérung findet kaum
statt. Nésse ist fir Holz so lange ohne substanzielle Schadigung unbedenklich, als der
Feuchtegehalt des Holzes 20% fir die Dauer von drei Monaten nicht Ubersteigt. Wird dies durch
die Konstruktion sichergestellt darf ein vorbeugender chemischer Holzschutz nicht eingesetzt
werden (DIN 68800). Bei evil. méglichen héheren Feuchteexpositionen kann Holz einer
héheren Resistenzklasse eingesetzt und dann muss ebenfalls auf den vorbeugenden
chemischen Holzschutz verzichtet werden. Nicht maBhaltige Bauteile, wie eine Fassade,
reagieren mit zuldssigen Toleranzen auf die Feuchtigkeit durch Quellen und Schwinden.

Die Vergrauung des Holzes einer Fassade erfolgt Uber einen langeren Zeitraum und nicht
gleichmaBig. Dachlberstéande, starkere Bewitterung, gréBere Wasserablaufflachen fihren zu
unterschiedlicher Farbgebung. Zuséatzliche Unterschiede ergeben sich durch die Lage des
Gebdaudes. In Reinluftgebieten mit geringem Schadstoffgehalt in der Luft ist die Mdglichkeit
einer Verfarbung durch Pilze bzw. RuBpartikel wesentlich geringer als in stadtischen
Ballungsraumen und entlang der HauptverkehrsstraBen. Die natirliche Rissbildung in der
Holzoberflache fuhrt zum Eindringen von Regenwasser und damit auch dem Eintrag von
organischen Partikeln. Diese wiederum bilden die Ernahrungsgrundlage fir die
farbverandernden Pilze.

Eine Beschichtung des Holzes erfolgt im Wesentlichen aus &sthetischen Grinden der
Farbgestaltung. Beschichtungen besitzen aufgrund ihrer Inhaltsstoffe immer eine Schichtdicke,
die aber je nach Beschichtungstyp sehr unterschiedlich ausfallen kann. Fir Fassaden werden
hauptsachlich Lasuren eingesetzt, die aufgrund der geringen Schichtdicke nach einer
Bewitterungszeit von mehreren Jahren einen Wiederholungsanstrich erfordern. Da Lasuren die
Rissbildung von Holzfassaden nicht verhindern kann, sind diese Anstriche ebenfalls mit dem
Problem der holzverfarbenden Pilze konfrontiert. Die Rezepturen (Formulierungen) der
Hersteller verzichten deshalb bei keiner Lasur, ob auf Basis von Naturharzharzen oder
Kunstharzen auf die Beimischung von Bioziden. Da heutige Lasuren wasserverdunnt sind,
weisen diese Anstriche nur geringe Lésemittelgehalte (VOC) auf.



Eine Sonderstellung zwischen dem unbehandelten Holz und der Farblasur nehmen die
neuartigen Vorvergrauungsbeschichtungen ein. Diese verzichten auf eine dauerhafte Fixierung
der Farbpigmente auf der Holzoberflache, da die Beschichtung nur eine bestimmte Zeitspanne
Uberbricken soll, bis das Holz die eigene Vergrauung erreicht hat. Sie egalisieren die sonst
unvermeidlichen Farbunterschiede in diesem Zeitraum. Konsequenterweise verzichten diese
Beschichtungen auf den Einsatz von Bioziden.

3  Okologie:

Es ist zwischen den globalen und den lokalen 6kologischen Eintradgen zu unterscheiden.

Die Okobilanz beriicksichtigt die globalen Umwelteintrige mit verschiedenen Indikatoren. Der
Energiebedarf fir die Herstellung wird z.B. mit dem Indikator Primarenergie nicht erneuerbar
gekennzeichnet. Die Wirkungen der Umwelteintrage werden mit mehreren Indikatoren
ausgedruckt, die jeweils unterschiedlichen Wirkungen betreffen z.B. Treibhausgaspotenzial (kg
CO,-Aquivalent).

Die Risiken fir die lokale Umwelt kbnnen nur Gber produktbezogene individuelle Aussagen zu
den Inhaltsstoffen bestimmt werden. Die unterschiedlichen Risiken werden im Steckbrief 6 des
Bewertungssystems nachhaltiges Bauen (BNB) des Bundes beschrieben. In diesem Steckbrief
werden Uber 40 Produkt- und Einsatzkategorien aufgelistet.

3.1 Funktionelles Aquivalent

Eine vergleichende Okobilanz muss nach DIN EN 15804 (Bauteile) sicherstellen, dass die zu
vergleichenden Objekte ein mdglichst &ahnliches Leistungsspektrum, bzw. eine mdglichst
ahnliche Funktion erfillen. Das funktionelle Aquivalent stellt jeweils die Erfillung der
technischen und funktionellen Mindestanforderungen dar. Bei einem Vergleich unterschiedlicher
Beschichtungen kann dieses Aquivalent nicht hergestellt werden, da zwischen einer
.Nichtbeschichtung“ und ,Beschichtung“ ungleiche Voraussetzungen vorliegen.

3.2 Globale Umwelteintrage

Okobilanzdatenbank

Die Okobilanzmodule der OKOBAUDAT, welche die Sach- und Wirkungsbilanzdaten fiir
Bauprozesse, Bauprodukte sowie fir Prozesse u.a. der Energiebereitstellung und der
Entsorgung enthalt, sind fir Nutzer auf der Internetplattform des BMI zuganglich
(www.nachhaltigesbauen.de/Okobaudat).

Datenmodule

Die Datenmodule der OKOBAUDAT 11-2017 beinhalten Datensatze unterschiedlicher Herkunft.
Es wird zwischen vier Kategorien unterschieden:

e Generic — Aus unterschiedlichen Quellen erhobener Datensatz mit Malusaufschlag
e Representativ — Durchschnittsdatensatz ausgewahlter Hersteller

e Average — Durchschnittsdatensatz einer Herstellergruppe

e Specific — Datensatz eines Herstellers.



Wahrend die OKOBAUDAT-Datenbank 2009 nahezu ausschlieBlich aus generischen
Datensétzen bestand, bemihen sich die Verbande und einzelne Hersteller von Bauprodukten
die Okobilanzen fiir Bauprodukte mittels der normierten Umweltproduktdeklaration zu
Verfligung zu stellen. Dadurch hat sich die Datenlage fiir die Okobilanz im Baubereich erheblich
verbessert. Fiir die Erstabschatzung der vergleichenden Okobilanz wird empfohlen die
Berechnung mit den allgemein verflgbaren, generischen bzw. reprasentativen Datenséatzen
durchzufithren. Bei der Produktgruppe ,Beschichtungen® weist die Okobau.dat beziiglich
differenzierter Vergleiche, wie sie entsprechend der Auflistung im Dokument ,180919_GSH-
Fassade.pdf“ durchgefuhrt werden sollte, Licken auf. Die folgende Abbildung zeigt einen
Gliederungsausschnitt aus der Okobau.dat mit der potenziellen Produktauswahl.
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Abb. 3-1 Okobau.dat Auswahl von Beschichtungssystemen

Verglichen werden kénnen zwei Silikatdispersionssysteme (Fassadenanstrich) mit zwei
Lacksystemen Holzfassade (Lasursystem). Diese Systeme werden mit einer Materialdatenbank
verbunden und diese Materialien mit Leistungspositionen verknupft. Diese Leistungspositionen
bertcksichtigen die entsprechenden Auftragsmengen, die flr eine Beschichtung notwendig
sind. Im Ausschreibungssystem ,sirAdos-Baupreise” finden sich die entsprechenden Positionen
im Leistungsgewerk 34 Maler- und Lackierarbeiten. Hier kbnnen vier Anstriche ausgewahit
werden, die die prinzipiellen Unterschiede der Beschichtungssysteme abbilden:

e Vorvergrauungsbeschichtung auf Silikatbasis
e Beschichtung Naturharzéllasur

e Beschichtung Kunstharzollasur

e Beschichtung auf Silikatbasis



Abb. 3-2 Sirados Gewerk 34 Beschichtungssysteme

Betrachtete Module im Lebenszyklus

Die Betrachtung des Lebenszyklus der Gebaude erfolgt gemalR der Zielsetzung nach dem
Cradle-to-gate with options (von der Wiege bis zum Werkstor mit Optionen) Prinzip [DIN EN
Fir die Gebaudebewertung werden die Normen EN
umweltbezogenen Qualitdt von Gebduden sowie auf Bauprodukteebene die EN 15804
zugrunde gelegt, siehe Abbildung 3-3 (DIN EN 15978; DIN EN 15804). Die umweltbezogenen
Informationen Uber den Lebenszyklus eines Bauprodukts bzw. Geb&udes sind modular
aufgebaut. Die rot umrandeten Bereiche der folgenden Abbildung bezeichnen diejenigen

15804].

Module, die im Rahmen der Untersuchung bilanziert werden.

15978 Bewertung der
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Abb. 3-3 Modulare Struktur der umweltbezogenen Informationen nach EN 15978.




Die Berechnungen orientieren sich methodisch an den Okobilanzen im Rahmen der
Nachhaltigkeitszertifizierung fir Gebaude nach dem ,Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen*®
(BNB). In der Gebaudebewertung werden innerhalb der Systemgrenze die Module A1-A3
(Herstellung), Modul B2 (Instandhaltung) und B4 (Austausch, Ersatz) und die Module C3-C4
(Entsorgung) berlcksichtigt. Modul D (Vorteile und Lasten auBerhalb der Systemgrenze) wird
nicht ausgewiesen.

Die Auswertung der Okobilanz zeigt in der folgenden Abbildung die Ergebnisse firr die
Herstellungsphase (A) der gebrauchlichsten Indikatoren

e Primarenergie nicht erneuerbar in MJ
e Treibhausgaspotenzial in kg CO, aquiv.
e Versauerungspotenzial in kg SO, aquival.

Die Reihenfolge der Saulen von links nach rechts betreffen die Beschichtungen

e Vorvergrauungsbeschichtung Holz auf Silikatbasis
e Beschichtung Holz auf Silikatbasis

e Beschichtung Holz Naturharzéllasur

e Beschichtung Holz Kunstharzéllasur

Betrachtungszeitraum 50 a (Okobau.dat 2018)
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Abb. 3-4 Okobilanz drei Indikatoren — vier Beschichtungssysteme-Herstellungsphase

Die beiden Silikatsysteme schneiden bei zwei Indikatoren am glnstigsten ab. Der Silikatanstrich
weist die hdchsten Versauerungswerte auf. Ursache ist sein prinzipiell hoher pH-Wert.

Mit weiteren drei Indikatoren

e Primarenergie erneuerbar in MJ
e Uberdiingungspotenzial kg PO, aquiv.
e Sommersmogpotenzial in kg POPC &quival.



wird die Okobilanz fiir die Herstellungsphase vervollstandigt. Hier liegen die beiden
Silikatsysteme weiterhin am giinstigsten.

[ vergicich Gkologische Daten (Okobau.dat 2018)
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Abb. 3-5 Okobilanz sechs Indikatoren — vier Beschichtungssysteme-Herstellungsphase

Werden die InstandsetzungsmaBnahmen (Saulenfarbe blau) (B4) im Lebenszyklus des
Gebaudes von 50 Jahren berlcksichtigt kann folgendes Ergebnis dokumentiert werden. Dabei
werden folgende Beschichtungszyklen angenommen:

e Vorvergrauungsbeschichtung Holz auf Silikatbasis — 0-dahre
e Beschichtung Holz auf Silikatbasis — 15 Jahre

e Beschichtung Holz Naturharzdllasur — 8 Jahre

e Beschichtung Holz Kunstharzéllasur — 10 Jahre.

Der Betrachtungszeitraum betragt 50 Jahre.
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Abb. 3-6 Okobilanz sechs Indikatoren — vier Beschichtungssysteme-Herstellung- und Instandsetzungsphase

Die vorher beschriebenen Verhaltnisse zwischen den Beschichtungstypen verstérken sich bei
allen Indikatoren.

Wird die Entsorgungsphase (C) (Saulenfarbe braun) im Lebenszyklus des Gebaudes von 50
Jahren bericksichtigt kann folgendes Ergebnis dokumentiert werden.
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Abb. 3-7 Okobilanz sechs Indikatoren — vier Beschichtungssysteme-Phase A - ¢

Die Umwelteintréage sind fur die Kunstharzbeschichtung am héchsten.



Fazit

Die beiden Silikatsysteme zeigen unter dem Aspekt Umwelteintrage die vorteilhaftesten Werte.
Einschrankend ist zu sagen, dass Zurzeit nur relativ grobe Aussagen getroffen werden kénnen,
da die Basis der zuganglichen Daten flr Beschichtungsstoffe fir die hier untersuchten
Beschichtungssysteme relativ begrenzt sind.

4 Risiken fiir die Lokale Umwelt

Die Risiken fur die lokale Umwelt werden im oben erwéahnten Steckbrief des BNB-Systems
beschrieben. Fir die zu betrachtenden Beschichtungssysteme fir die Holzfassade sind
folgende Einsatzkategorien zu bertcksichtigen:

Das Kriterium 3 soll die Lésemittel im Produkt begrenzen

Vor-Ort verarbeitete
Oberflachenbeschichtungen-INNEN UND
AUSSEN

wenn Wb: VOC < 130 g/l

Qualitatsstufe 3

Abb. 4-1 Risikostoffe Nr. 3Beschichtungssysteme-auf nicht mineralischen Untergriinden

Samtliche Beschichtungssysteme sind I6semittelarm einzustufen und erreichen Qualitatsstufe 5.

Das Kriterium 24 soll die Biozide im Holz begrenzen, speziell in feuchtebelasteten
Innenrdumen. Angesprochen sind hier ausschlieBlich tragende Holzbauteile

GK 0: Holzschutz nur konstruktiv nach DIN | Qualitatsstufe 2
68800-2 , GK 1 - 3: Zugelassenes
Biozidprodukt durch BAUA oder DIBT

GK 0 und 1: Holzschutz nur konstruktiv nach | Qualitatsstufe 3
DIN 68800-2 , GK 2 - 3: Zugelassenes
Biozidprodukt durch BAUA oder DIBT

Abb. 4-2 Risikostoffe Nr. 24 Biozide in Holzschutzmitteln

Das Kriterium 25 betrifft auBenliegende tragende Holzbauteile, das Kriterium 26 nicht tragende
Holzbauteile innen und auBBen und damit auch AuBenverschalungen. Deutlich wird die
Steigerung der Anforderungen mit héherer Qualitatsstufe.



Kein chemischer Holzschutz im Innenraum Ausnahme: Qualitatsstufe 2
Fenster nur mit Produkten mit BAuA-Zulassung oder RAL-
GZ 830, Nichttragende Holzbauteile auBen: Nur BAUA-
zugelassenes Biozidprodukt fir auBenliegende
nichttragende Holzbauteile oder RAL-GZ 830

Holzschutzmittel

Kein chemischer Holzschutz im Innenraum Ausnahme: Qualitatsstufe 3
Fenster nur mit Produkten mit BAuA-Zulassung oder RAL-
GZ 830, Nichttragende Holzbauteile auBen: Nur BAUA-
zugelassenes Biozidprodukt flir auBenliegende
nichttragende Holzbauteile oder RAL-GZ 830

Abb. 4-3 Risikostoffe Nr. 26 Biozide in Holzschutzmitteln bei Verschalungen

Mit biozidhaltigen Anstrichen ist maximal Qualitétsstufe 3 erreichbar.

Fazit

Die Vorvergrauungsbeschichtung erreicht die hdchste Qualitatsstufe. Die anderen
Beschichtungsarten mit Biozidinhalt werden in Qualitatsstufe 3 eingestuft.

5

Lebenszykluskosten

Wahrend des Nutzungszeitraums wird in dem Geb&ude eine Fulle an Dienstleistungen
ausgefahrt, die jeweils mit weiteren Umwelteintragen verbunden sind. Vorhersehbar und
kalkulierbar sind

die Kosten flr die Ver- und Entsorgung
Reinigungs-,

Wartungs-,

Instandsetzungs- und

Ruckbau- und Entsorgungsarbeiten.

Die Herstellungspreise sind der Datenbank ,sirAdos-Baupreise 2018“ enthommen. Fir die
Beurteilung der Beschichtungssysteme der Fassade sind die Instandsetzungszyklen
entscheidend. Dabei werden folgende Beschichtungszyklen angenommen:

Vorvergrauungsbeschichtung Holz auf Silikatbasis — 0-Jahre
Beschichtung Holz auf Silikatbasis — 15 Jahre

Beschichtung Holz Naturharzéllasur — 8 Jahre

Beschichtung Holz Kunstharzdllasur — 10 Jahre.



Die nachfolgende Abbildung zeigt die Lebenszykluskosten fir die Phase Herstellung und
Instandsetzung, Betrachtungszeitraum 50 Jahre, Kennwert €/m2.
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Abb. 5-1 Lebenszykluskosten — vier Beschichtungssysteme-Phase Herstellung, Instandsetzung

Der Vorvergrauungsanstrich zeigt die niedrigsten Kosten. Erheblich héher liegen die folgenden
Anstriche in der Reihenfolge:

e Kunstharzlasur
e Silikatanstrich
o Naturharzlasur.

Nicht bertcksichtigt werden in der oberen Abbildung die Geristkosten. Da der Silikatanstrich
nur dreimal eine Einrstung bendtigt, gegenlber den vier Zyklen beim Kunstharzanstrich, kann
letztlich mit glinstigeren Kosten gerechnet werden.

Da die Herstellungskosten die entscheidende GréBe bei den Lebenszykluskosten darstellen,
kénnte die Berechnung nach den Erfahrungen des Architekturbiiros bzw. anhand einer
alternativen Ausschreibung mit aktuellen Preisen nochmals durchgefiihrt werden.

Fir die Entsorgung bestehen im Moment keine normierten Daten. Die Altholzklassen
unterscheiden zwischen Klasse 1 (unbehandeltes Holz) und Klasse 2 (behandeltes Holz, gering
belastet, ohne halogenorganische Verbindungen). Bei den Entsorgungsunternehmen sind die
Kosten fir die Tonne angeliefertes Material identisch fur beide Altholzarten (Quelle Fa. Ganser
Kirchstockach).

Fazit
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Das Silikatbeschichtungssystem fiir die Vorvergrauung zeigt den giinstigsten Wert. Die drei
anderen Systeme zeigen im Vergleich dazu auf Basis ihrer Instandsetzungszyklen ahnliche
hohe Werte, wobei das Silikatsystem sich vorteilhafter darstellt.

6 Handlungsempfehlung

Unbehandeltes Holz

Dem Prinzip folgend: ,Was nicht ins Geb&ude als Material eingebracht wird, bendtigt keine
Risikoeinstufung®, ist die unbehandelte Holzfassade aus Larchenholz eine gute Wahl. Es hat
eine Resistenzklasse von 2 und damit liegt die Dauerhaftigkeit bei konstruktiv richtiger
Verarbeitung Uber 50 Jahre. Nachteilig ist hier - besonders im stadtischen Raum - die bereits
nach 2-3 Jahren einsetzende starke Pigmentbildung durch Schmutzpartikel und
holzverfarbende Pilze.

Vorvergrauung

Die Vorvergrauungsanstriche bieten dafur eine Alternative, die einerseits eine gleichmaBige
Optik wahrend der Ubergangsphase der Alterung durch Witterungseinfliisse sicherstellt und
andrerseits einen geringen Umwelteintrag ohne Biozidbelastung bietet. Im Lebenszyklus sind
keine Folgekosten zu erwarten.

Farbbeschichtung mit Lasursystemen auf Kunstharz — oder Naturharzbasis.

Diese Farbbeschichtung ermdglicht vielfaltige Farbgestaltungen, zeigt aber erhdhte
Umwelteintrage. Die Rezeptur enthalt Biozide zur Sicherung der Optik. Weil die Beschichtungen
regelmaBig aufgefrischt werden muissen, steigen die Umwelteintrdge an. Ebenso erhdhen sich
die Lebenszykluskosten kontinuierlich. Mit dem Abwittern des Anstrichs werden auch die
Biozide freigesetzt.

Farbbeschichtung mit Beschichtungssystem auf Silikatbasis

Diese Farbbeschichtung ermdglicht vielfaltige Farbgestaltungen, die Umwelteintrage sind
gegeniber der Vorvergrauungsbeschichtung leicht erhéht. Die Rezeptur enthélt Biozide zur
Sicherung der Optik. Weil die Beschichtungen aufgefrischt werden muss, steigen die
Umwelteintrdge an, wegen langeren Haltbarkeitszyklus aber wesentlich moderater als bei
synthetischen Lasursystemen. Die Lebenszykluskosten erhéhen sich kontinuierlich aber
moderat. Mit dem Abwittern des Anstrichs werden auch die Biozide freigesetzt.

Fazit

Die Vorvergrauungsbeschichtung fir Holz auf Silikatbasis erreicht bei allen Aspekten die
vorteilhaftesten Werte.

Das Beschichtungssystem fiir Holz auf Silikatbasis schneidet bei der Okobilanz gut ab, erreicht
bei den Risiken fir die lokale Umwelt Qualitatsstufe 3 und bei den Lebenszykluskosten
befriedigende Werte. Damit liegt das System an der zweiten Stelle

Die beiden Lasursysteme auf Kunstharz- bzw. Naturharzbasis schneiden bei allen Aspekten
relativ unginstig ab.
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